Rominia
Judetul Harghita
Consiliul Judetean

HOTARAREANr._2 65 /2026
privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a principalilor indicatori tehnico-
economici privind proiectul ,,Asigurarea autoconsumului din surse fotovoltaice cu
stocare pentru centrele sociale ale DGASPC Harghita din localitiifile Frumoasa i
Tulghes”, finantat in cadrul Fondului pentru Modernizare — Programul-cheie 1 ,,Surse
regenerabile de energie §i stocarea energiei”, apelul »Sprijinirea investitiilor in noi
capacitifi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie
solardi, cu capacitiiti de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitiifi publice”

Consiliul Judefean Harghita

Avand in vedere Referatul de aprobare nr. 399/2026, inifiat de cétre presedintele
Consiliului Judetean Harghita, domnul Bir6 Barna Botond, la propunerea Directiei Generale
de Asistentd Sociald §i Protectia Copilului Harghita, se propune aprobarea Studiului de
fezabilitate §i a principalilor indicatori tehnico-economici privind proiectul ,,Asigurarea
autoconsumului din surse fotovoltaice cu stocare pentru centrele sociale ale DGASPC Harghita
din localitsfile Frumoasa §i Tulghes”, finantat in cadrul Fondului pentru Modernizare —
Programul-cheie 1 ,,Surse regenerabile de energie §i stocarea energiei”, apelul ,,Sprijinirea
investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile
de energie solardi, cu capacitifi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitéfi publice”,
Referatul de justificare a urgenfei nr. _%¢ O /2026, Raportul de specialitate nr..J 948/
/2026 al Serviciulyi administrafie publici si avizare acte administrative, Raportul de
specialitate nr. 246 3 6//2026 Directiei economice, Temi de proiectare nr, 22 £4¢ {024
Nota conceptuald nr. 7 £ 32/26 24

Luénd in considerare avizul favorabil al Comisiei economice si investitii, respectiv
avizul favorabil al Comisiei tehnico-economice nr. 246133/2026;

In conformitate cu prevederile art. 7 din Hotdirfirea Guvernului or. 907/2016 privind
etapele de elaborare §i continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificirile si
completérile ulterioare, ale art. 14, alin. (4) si art. 44, alin, (1) din Legea nr.273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificirile si completarile ulterioare, ale prevederilor art. V, alin.
(1) §i (4) din Ordonanta de Urgenf nr. 26/2012 privind unele misuri de reducere a cheltuielilor
publice si intérirea disciplinei financiare §i de modificare §i completare a unor acte normative,
cu modific#rile §i completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 173 alin. (1) lit. b), coroborate cu prevederile alin B3) litf)
$i alin. (7) lit a), precum §i art 196 alin. (1) lit a) din Ordonanta de Urgentdi a Guvernului nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu modific#rile §i completdrile ulterioare;

HOTARASTE :

Art. 1. Se aprobd Studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici pentru proiectul
»Asigurarea autoconsumului din surse fotovoltaice cu stocare pentru centrele sociale ale
DGASPC Harghita din localitiile Frumoasa si Tulghes”, finantat in cadrul Fondului pentru



Modernizare — Programul-cheie 1 »Surse regenerabile de energie §i stocarea energiei”,
apetul ,,Sprijinirea investitiilor fn noi capacitifi de producere a energiei electrice produse

programe
Art. 3. Hotirfrea se comunicd, de céitre Serviciul administratie publici si avizare acte

administrative - Compartimentul Cancelaria Consiliului Judetean Harghita: Pregedintelui
Consiliului Judetean Harghita, dl. Biré Barna-Botond, vicepresedintilor Consiliuluj
Judetean Harghita, Directiei economice, Directiei proiecte i programe, Directiei Generale
de Asistenti Sociali §i Protectia Copilului Harghita, precum gi Institufiei Prefectului
Judetului Harghita.

N —(‘.(w_.i 29.10. 202¢

CONTRASEMNEAZA,
PRESEDINTE, SECRETARUL GENERAL AL JUDETULUTI,
Biré Barna-Botond Balog) Krisztina
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JUDETUL HARGHITA Hotéirdrea Consiliului Judefean Harghita
CONSILIUL JUDETEAN or. 265 lg

DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA
SOCIALA §1 PROTECTIA COPILULUI

Studiul de fezabilitate §i indicatorii tehnico-economici pentru proiectul
nAsigurarea autoconsumului din surse fotovoltaice cu stocare pentru centrele
sociale ale DGASPC Harghita din localitiitile Frumoasa §i Tulghes”

PRESEDINTE DIRECTOR GENERAL
Biré Barng-Botond Elekes Zoltéin

Miercurea Ciuc, 29 octombrie 2026
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I. PIESE SCRISE

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Scop: Investitii in producerea energiei electrice din surse regenerabile solare, cu stocare integratd, pentru
autoconsumul entit&tifor publice, finantate din Fondul pentru Modernizare.

Proiectul urm#reste reducerea consumulul de energle electric¥ preluats din Sistemul Electroenergetic National
sf a cheltulelilor cu energia suportate din bugetu! Directiei Generale de Asistent3 Soclal¥ si Protectia Copilului
Harghita. in acest scop se vor Instala sisteme fotovoltaice pentru autoconsum, cu stocare integrat¥, pe
acoperisurile a doud clédirl afiate fn administrarea DGASPC Harghita: Centrul de Ingrijire sl Aslstentd
Frumoasa §i Centrul de Abilitare gl Reabllitare pentru Persoane Adulte cu Dizabilitdti Tulghes. La Centrul din
Frumoasa se instaleaz#, de asemenea, o pomp¥ de c3ldur¥ aer-ap4 de 70 kW, allmentat¥ prioritar din
productla fotovoltalc3, care reduce consumul de gaze naturale pentru IncHizire.

Puterea fotovoltalcH instalatd totald va fl de 123,28 kWp, realizat¥ din 184 module fotovoitalce x 670 Wp
(136 module / 91,12 kWp la Frumoasa 5! 48 module / 32,16 kWp la Tulghes), iar capacitatea nominal3 total¥
de stocare va fi de 321,35 kWh. Productla anualj estimats, determinat¥ prin simulri PVGIS pentru cele dous
amplasamente, este de 115,636 MWh/an, raportat$ la consumul anual de referintd de 68,647 MWh/an,
inreglistrat in perioada septembrie 2025 ~ august 2026 la cele 2 locuri de consum pe care se amplaseaz¥
sistemele (cl&direa C1 a Centrulul din Frumoasa - 36,003 MWh/an sl clidirea C1 - Pavilion 31 a Centrulul din
Tulghes - 32,644 MWh/an), majorat cu consumul suplimentar estimat al pompei de céldurs de 46,543
MwWh/an, respectiv [a 115,190 MWh/an.

Astfel, prolectul contribuie la cresterea ponderii energlei electrice produse din surse regenerabile, la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd cu 82,25 tCOz2/an (68,05 tCOz/an din productia fotovoltaicd sl 41,59
tCOz/an din reducerea consumului de gaze naturale, din care se deduc 27,39 tCO2/an aferente consumului
electric al pompel de c¥idurd) sl la cresterea independentei energetice a DGASPC Harghita.

1.1 Denumirea obiectivulul de investitii
ASIGURAREA AUTOCONSUMULUI DIN SURSE FOTOVOLTAICE CU STOCARE PENTRU CENTRELE
SOCIALE ALE DGASPC HARGHITA DIN LOCALITATILE FRUMOASA SI TULGHES

1.2 Ordonator principal de credite/investitor
DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA SOCIALA SI PROTECTIA COPILULUI HARGHITA

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertlar) dup4 caz
Nu este cazul

1.4 Beneficiarul investitiei
DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA SOCIALA SI PROTECTIA COPILULUI HARGHITA
Cod unlc de inreglstrare: 9798918
Sedlu: Municlpiul Miercurea Cluc, str. Szék nr. 152, judetul Harghita, cod postal 530203
E-mail: office@dgaspchr.ro, secretarlat@dgaspchr.ro
Telefon: +40 733 553 058
Reprezentant legal: Elekes Zoltén - director general

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate
PROIECTANT:
RENDER BAU CONSTRUCT S.R.L.



Finantat de Uniunea Europeani

Sedlu: com. Racu, sat. Garciu, nr.79, jud. Harghita
Cod unic de inregistrare: 40399467

Nr. ORC: 12015000021199

E-malli:

Telefon: +40 741 675 408

Reprezentant legal: Udvarl Aron - Adminlstrator
Proiectant de specialitate: Ing. Geg§ Andor
CONSULTANT:

2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 Concluzliile studiului de prefezablilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabll)
privind situatla actuals, necesitatea i oportunitatea promoviirlli oblectivulul de
Investitil gl scenarllle/optiunile tehnico-economice Identificate si propuse spre
analiz¥

Pentru acest oblectlv de Investltli nu a fost elaborat in prealabil un Studiu de Prefezabilitate.

2.2 Prezentarea contextulul: politici, strategil, legislatie si acordurl relevante,
structure Institutionale sl financlare

fn conformitate cu Uniunea Energeticé stabilits in 2015, politica energetic’ a Unlunii Europene (UE) continu¥
s8 urmeze cincl obiective fundamentale. Aceste obiective sunt esentlale pentru atingerea
neutralitdll climatice p&n& in 2050 si pentru dezvoltarea unel economii sustenablle, rezlliente s! integrate la
nivel european:
1. Diversificarea surselor de energie pentru cresterea securitdtil energetice prin reducerea
dependentei de importuri si consolidarea solidaritétii Intre t&rlle membre;
2. Crearea unel plete interne Integrate a energlel, prin eliminarea barlerelor tehnice si de
reglementare pentru lIbera circulatie a energiel;
3. Promovarea eficlentel energetice pentru reducerea costurilor energetice, sciderea emislllor de
gaze cu efect de serd (GES) s stimularea cre#ril de locuri de munc¥;
4. Tranzitla spre o economle decarbonizat#, aliniat¥ cu angajamentele din Acordul de la Paris;
5. Cercetarea gl Inovarea in domeniul tehnologillor curate pentru accelerarea tranzitfel energetice.

fn context eurcpean, dezvoltarea capacitéitilor de producere a energlel electrice din surse regenerablle, in
special din surse solare, reprezint¥ o directie strategicd majord pentru reducerea dependentel de sursele
conventlonale si pentru atingerea oblectivelor climatice ale Unlunii Europene.Conform datelor preliminare
publicate de Eurostat, in trimestrul al doilea al anului 2025, 54% din electricitatea net¥ generat3 in Uniunea
Europeand a provenit din surse de energle regenerabil¥, in crestere fatd de 52,7% in trimestrul al dollea al
anului 2024. Aceast¥ evolutie confirm¥ tendinta de crestere a ponderil energlel regenerabile Th mixul energetic
european,Cresterea a fost determinat4 n'principal de energia solard, care a generat in trimestru! II 2025 un
total de 122.317 Gwh, reprezenténd 19,9% din mixul energetic total al Uniunii Europene. DIn aceasts valoare
rezult¥ ¢ productia net¥ total¥ de energie electrici la nivelul Uniunil Europene in trimestrul II 2025 a fost de
aproximatly 614.658 GWh. '

De asemenea, in luna lunie 2025, energia solar¥ a devenit pentru prima datd principala surs¥ de electricitate
generatd in Uniunea Europeand, cu o pondere de 22%, dep3sind energla nucleard, care a reprezentat
21,6%, energlia eolland cu 15,8%, energia hidro cu 14,1% si gazele naturale cu 13,8%.La nively| statelor
membre, cele mai ridicate ponder! ale energlel regenerabile In electricitatea netd generat¥ in trimestrul II
2025 s-au fnreglstrat in Danemarca, cu 94,7%, Letonia, cu 93,4%, Austria, cu 91,8%, Croatia, cu 89,5%,
sl Portugalla, cu 85,6%. Totodat¥, Roménla se situeazi in categoria statelor membre in care ponderea
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surselor regenerabile in electricltatea net¥ generats se afl intre 60% sl 80%, aldturi de Estonia, Suedia,
Lituanla, Germania s! Luxemburg.in ceea ce priveste structura productiel de energle electricd din surse
regenerablle la nivelu! Uniunil Europene, cea mal mare contributie a revenit energlel solare, cu 36,8%,
urmaté de energla eolland, cu 29,5%, energia hidro, cu 26,0%, combustibilii regenerabill, cu 7,3%, si
energia geotermal3, cu 0,4%. Raportat la productia regenerabild totald din trimestrul II 2025, estimat3 la
aproximatlv 331.915 GWh, energla solari a reprezentat aproximativ 122.317 GWh, energla eolianX
aproximatlv 97.915 GWh, energia hidro aproximativ 86.298 GWh, combustibllii regenerabili aproximativ
24.230 GWh, iar energla geotermal¥ aproximativ 1.328 GWh.

SOLAR RESOURCE MAP
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Fig. 2.2.1 - Potentialul fotovoltaic al Rom&niel
Sursa: World Bank Group, ESMAP, Solargis - Global Solar Atlas

fn judetul Harghlta, potentialul solar se situeazd, in general, intre 1.000 si 1.200 kWh/m2/an. Desi nivelul
radiatiel solare este mal redus comparativ cu zonele din sudul Romaniel, acesta riméne adecvat pentru
implementarea sistemelor fotovoltaice de dimensiuni mici si medii, In speclal pentru clidirl pubiice,
infrastructurd local¥ si puncte de consum distribuite.

fn acest context, amplasarea unor sisteme fotovoitaice pe clidirile In care functioneazd centrele soclale
administrate de DGASPC Harghita reprezint} o solutfe tehnic¥ oportun3 pentru valorificarea resursel solare
disponiblle, reducerea consumului de energle electricd preluatd din reteaua publics sl diminuarea cheltulelilor
suportate din bugetu! institutiel.

Surse regenerablle de energle: situatia actualé

Energia produs¥ din surse regenerabile reprezint¥ unul dintre pilonl{ principali ai tranzitiel verzi. Directlva
(UE) 2018/2001 privind promovarea utillz¥rii energlei din surse regenerablle stablleste cadrul general pentru
cresterea ponderll energiei regenerabile in consumul final de energle sl pentru reducerea dependentel de
sursele conventionaie. Dezvoltarea capacititilor de producere a energlei din surse regenerabile este sustinut}
prin instrumente financlare europene sl natlonale, printre care se num¥r¥ Fondul pentru Modernizare. Acesta
sprijind investitille care contribule la reducerea emisliior de gaze cu efect de ser8, modemizarea sistemulul
energetic gi cresterea gradului de independent¥ energetic¥. in Roménia, documentele strategice din domeniul
energetic prevéd cresterea capacitstilor Instalate de producere a energlef din surse regenerabile, inclusiv prin
dezvoltarea sistemelor fotovoltaice. Prin urmare, Investitiile propuse la nivel local, precum prezentul proiact,
contribule la atingerea tintelor natlonale sl europene privind energia regenerabll¥, eficlenta energetic si
reducerea emisillor de COa. Proiectul promovat de DGASPC Harghita se incadreazd in aceast¥ directie
strategicd, prin realizarea unor capacititi nol de producere a energlei electrice din surse solare, destinate
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autoconsumulul centrelor sociale rezidentlale din Frumoasa §l Tulghes. Integrarea sistemelor de stocare
permite cresterea gradulul de utilizare iocall a energiei produse sl contribuie la o gestionare mal eficlents a
consumului.

Strategll relevante pentru dezvoltarea energetick
1. Planul National Integrat Energle sl Schimbiri Climatlbe (PNIESC) 2021-2030

Planul National Integrat Energie si Schimb&ri Climatice stabileste directille de dezvoltare a sectorulul energetic
national, avdnd In vedere cresterea ponderii energiel din surse regenerablle, imbun&tXtirea eflclentel
energetice i reducerea emislilor de gaze cu efect de ser3. Printre oblectivele relevante se num&ri:

cresterea ponderll energiel regenerabile in consumul final de energie;
dezvoltarea capacititilor de producere a energiel electrice din surse regenerabilie;
modernizarea infrastructuri! energetice;

promovarea digltaliz#rii sI a solutillor inteligente pentru gestionarea energlel.

2. Mecanismul de Redresare sl Rezlllent# (PNRR)

Mecanismul de Redresare sl Rezilient¥ sustine Investifiile fn tranzitla verde, digitalizare si modernizarea
infrastructurli. fn domeniul energiel, acesta promoveaz¥ dezvoltarea de noi capacitéti de producere a energiei
din surse regenerabile, precum sl cresterea capacitétllor de stocare a energiei,

3. Fondul pentru Modernizare

Fondul pentru Modernizare reprezint} principalul Instrument financiar In cadrul ciruia se propune prezentul
proiect. Acesta finanteaz¥ investitlile care contribuie la tranzitia energetics, reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serli, modernizarea Infrastructurii energetice gl integrarea surselor regenerabile.

In cadrui Programului-chele 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiel, sunt sprijinite investitile
In nol capacit’tl de producere a energlei electrice din surse solare, cu capacitdt! de stocare integrate, pentru
autoconsum, Inclusiv pentru entit3ti publice.

4. Legea Europeani a Climel

Legea European¥ a Climel stablieste oblectivul Uniunii Europene de atingere a neutralit&tii climatice pén¥ in
anul 2050 si prevede reducerea emisliilor nete de gaze cu efect de serd pénd fn anul 2030. Investitlile in
producerea energlel din surse regenerabile contribule direct la aceste oblective.

Structurl Instltutionale Implicate;
1. Comisla Europeand

Comisla European are rolul de a coordona aplicarea politicllor europene in domeniul energiel si climei, de a
monitoriza progresu! statelor membre si de a administra, fmpreund cu institutlile desemnate, instrurmentele
financlare europene destinate tranziflei energetice.

2. Ministerul Energlel

Ministerui Energiel are rol de coordonare sl Implementare a programelor nationale si europene din domeniul
energiei, Inclusiv a programelor finantate prin Fondul pentru Modernizare. In cadrul prezentulul apel,
Ministerul Energlei stabileste conditlile de finantare, criterilie de eliglbilitate si procedurile de evaluare,
contractare sl monitorizare,

3. Operatorll de transport gi distributie a energlel electrice
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Operatorli de transport sl distributle au rol in asigurarea condltiilor tehnice de racordare, functlonare si
integrare a noilor capacitdfi de producere a energiel electrice. Pentru sistemele fotovoltaice propuse, relatia
cu operatorul de distributie este necesars in vederea obtinerll avizelor sl stabilirll conditiilor tehnlce de
conectare.

4. Fondurl suropene gi natlonale

Investitiile n energie regenerabll¥ sunt sustinute prin mai multe Instrumente financiare, printre care Fondul
pentru Modernizare, PNRR, InvestEU sl alte programe destinate tranzitiei verzl, eficlentei energetice sl
reducerii emisillor de gaze cu efect de ser.

in vederea inltierli, deruldrii i finaliz&rii oblectlvului de Investitll, se vor avea in vedere urmétoarele acte
normative §i reglementdri aplicabile:

- Hot¥rérea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare sl continutul-cadru al documentatillor tehnico-
economice aferente oblectivelor/proiectelor de Investitii finantate din fondurl publice

- Metodologla privind elaborarea Devizului General si a devizului pe obiect din 29.11.2016;

- Legea nr. 50/1991, modiflcata si competatd cu Legea nr. 453/2001- privind autorizarea execut3ril
lucrdrilor de constructii.

~ Legea 10/1995 cu privire la calitatea in constructii, cu complet3rile si modificiriie ulterloare;

- Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

- Normativul I7-2011 pentru prolectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirllor;

- SR HD 60364-7-712 - Instalatii electrice de joas¥ tensiune. Cerinte pentru sistemele de allmentare
fotovoitaice (PV);

- SR EN 62305 (périle 1-4) - Protectia impotriva trsnetului;

- Normativul de securitate la incendiu a constructllior P118/1-2025 si Legea nr. 307/2006 privind apdrarea
Impotriva Incendiilor;

- CR 1-1-3/2012 (acliunea z#pezii), CR 1-1-4/2012 (actlunea véntulul) si P100-1/2013 (prolectarea
seilsmicd);

- Norma tehnicé ANRE privind cerinfele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
prosumatori / consumatori cu producere proprie sl Ordinul ANRE nr. 59/2013 privind racordarea
utilizatorllor la retelele electrice de interes public;

- Legea nr. 123/2012 a energlei electrice si a gazelor naturale, cu modificrile si completédrile ulteroare;

- Hotérérea nr. 1010 din 14 august 2024 pentru aprobarea Strategiei natlonale privind adaptdrea la
schimbdrile climatice pentru perioada 2024-2030Q, cu perspectiva anului 2050

- Directlva (UE) 2023/1791 a parlamentuiul european si a consiliului din 13 septembrie 2023 privind
eficienta energetic si de modificare a Regulamentului (UE) 2023/955 (reformare)

- Legea nr. 319/2006 a securlit&tii 5| s&n&tAfii in muncd, HG nr. 1425/2006 (norme metodologice) sl HG nr.
300/2006 privind cerintele minime de securitate si s¥nitate pentru santierele temporare sau mobile;

Prolectul propus de DGASPC Harghlta se inscrie 1n directiile strateglce europene si nationale privind tranzitia
energeticd, dezvoltarea productiel de energle din surse regenerablle si reducerea emisillor de gaze cu efect
de serd. Investitia urmdreste valorificarea potentialului solar disponibil la nivelul clidirlior In care functioneaz¥
servicille sociale rezidentiale ale Institutiei, prin instalarea unor sisteme fotovoitalce destinate produceril
energlei electrice pentru autoconsum.

Prin implementarea proiectului se urméresc urm¥toarele obiective principale:

* realizarea unor capacitsti noi de producere a energiel electrice din surse regenerabile solare;

e reducerea cantitdfii de energle electricd achizlfionatd din Sistemul Energetic Natlonal pentru
functionarea centrelor soclale incluse in proiect;
cresterea graduiul de autonomie energetics a centrelor sociale rezidentiale ale DGASPC Harghita;

» corelarea productlel fotovoltalce cu profilul de consum aferent punctelor de consum vizate;
diminuarea chettulelllor de exploatare aferente consumuiui de energie electrics, suportate din bugetul
DGASPC Harghita; _

¢ modernizarea infrastructurli energetice a centrelor sociale prin utilizarea unor solutii tehnice eficiente,
durablle si cu Impact redus asupra medIului;
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» cresterea gradulul de utilizare local¥ a energlel produse prin Integrarea sistemelor de stocare;
= contributia la atingerea oblectivelor nationale si europene privind energia regenerabll3 si reducerea
emisiilor de CO2.

fn concluzle, prolectul contribuie la cresterea capacititii DGASPC Harghita de a gestlona mal eficient
consumurile energetice aferente centrelor sociale din Frumoasa si Tulghes. Prin finantarea investitiel In cadrul
Fondului pentru Modernizare, beneficiarul urméreste dezvoltarea unei Infrastructurl soclale sustenabile,
eficiente energetlc si adaptate cerintelor actuale privind producerea, stocarea si utilizarea local¥ a energlel
electrice din surse regenerablle. '

2.3 Analiza situatiei existente sl identificarea deficientelor

2.3.1 Descrierea amplasamentulul. Prezentarea titularului Investitiel

Titularul investitlei este Directia Generald de Asistent¥ Soclald sl Protectla Copilulul Harghlta {(DGASPC
Harghita), Institutle publich de interes judetean, cu personalitate juridic, aflat¥ tn subordinea Consiiiului
Judetean Harghita, cu sedlul in municipiul Miercurea Ciuc, str. Szék nr. 152. DGASPC Harghita asigur¥ la nivel
Judetean aplicarea politicilor gl strateglilor de asistentd soclald in domeniul protectlel copllului, famillel,
persoanelor vérstnice sl persoanelor cu dizabllitsti sl administreazé, fn acest scop, o retea de servicii soclale
rezidentiale gl de zl.

Investifla vizeazd doud dintre centrele rezidentlale pentru persoane adulte cu dizablillt&fl administrate de
DGASPC Harghita: Centrul de Ingrijire i Asistent3 Frumoasa, sltuat In localltatea Frumoasa, str. Bisericil nr.
268/B (Obiectivul 1), si Centrul de Abilitare si Reabilitare pentru Persoane Adulte cu Dizabllit&ti Tulghes,
situat in localltatea Tulghes, str. Principald nr. 32, Pavilion 31 (Oblectivul 2), fiecare cu o capacitate de 50 de
beneficiarl, conform evidentei Imobilelor aflate in administrarea DGASPC Harghita. Descrierea detaliat¥ a
amplasamenteior este prezentat¥ In capitolul 3, la sectiunea privind particularittile amplasamentului.

Ambele centre funciioneaz3 In regim rezidential, continuu, 24 de ore din 24 $i 7 zlle din 7, pe tot parcursul
anulul. Consumul de energie electrici este determinat de Huminatul interlor sl exterior, prepararea hranel,
spéldtorie, echipamentele medicale si de fngrijire, echipamentele electrice si electronice, precum si de
pompele de circulatie §i automatizirile aferente instalatiilor termice. Cheltulelile cu energia electrici sunt
suportate din bugetul instltutiei, lar cresterea preturilor la energie afecteaz¥ direct costurlle de functionare
ale serviclilor soclale. in acest context, DGASPC Harghlta urmé#reste reducerea dependentei de energla
preluat¥ din refea prin producerea iocal¥ de energie electric¥ din surse regenerabile, cu stocare Integrat,
pentru autoconsum.

2.3.2 Analiza consumurllor de energie electrici
fn vederea fundamentirii necesltétii realizéril Investitlel, a fost anallzat consumul de energie electricy al
locurilor de consum ale DGASPC Harghlta din localit&tlle Frumoasa sl Tulghes, pe baza documentelor puse la
dispozitle de beneficiar: facturlle de energie electric emise de furnizorul TINMAR ENERGY S.A. (contractul
nr. 71.167/71.168/26.06.2026), indexurile cltite ale contoarelor pentru fiecare loc de consum st curbele de
sarcin¥ orare Inregistrate de contoarele inteligente.
Consumul anual de referint¥ a fost stabilit pentru perioada septembrie 2025 - august 2026, corespunzitoare
unui interval de 12 luni consecutlve, ca diferent Intre Indexurile contoarelor citite la inceputul si la sfarsitul
perioadel, pentru fiecare loc de consum. Toate locurile de consum sunt racordate la reteaua de joas8 tensiune
a operatorului de distributie, iar titularul contractutul de furnlzare este DGASPC Harghita.
fn analiza de consum au fost incluse locurile de consum aferente clédirllor pe care se amplaseaz¥ sistemele
fotovoltaice cu stocare, pentru care existS o !dentificare clar¥ a codului POD, a adresel si a consumului
documentat. Energla produs¥ este astfel utliizati n aval de acelasi punct de masurare cu consumul de
referintd.
Locurile de consum incluse n anallza consumuiul sunt:
¢ Frumoasa, str. Bisericii nr. 268/B - Centrul de ingrljlre sl Asistentd Frumoasa, cl¥direa Ci (Oblectivul
1), POD 594020500001442017 - 36.003 kWh/an;
* Tulghes, str. Principald nr. 32, Pavillon 31 - Centrul de Abilitare si Reabllitare pentru Persoane Adulte
cu Dizabliit#ti Tuighes (Obiectivul 2), POD 594020500001575432 - 32.644 kWh/an.

Valoarea totald a consumulul anual de energle electrici aferent celor 2 locurl de consum anallzate este de
68.647 kWh/an, respectiv 68,647 MWh/an, din care 36.003 kWh/an (52,4%) corespund clédirll C1 & Centrulul
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de fngrfjlre §l Asistentd Frumoasa, lar 32.644 kWh/an (47,6%) clddirli C1 - Pavilion 31 a Centrului din Tuighes
(Tabelul 2.3.2.1 sl Fig. 2.3.2.1).

I Localitate  Locdeconsum /clédira |  codPoD | T perioada g | O
g p contor cltire anual Pondera
[ i "0 e R IRC N
Str. Bisericll nr. 268/B - Cantrul | | |
de Ingrijire 51 Asistents Intelloent  31.08.2025 -
1 | Frumoasa 594020500001442017 = (curb¥ | 36.003 = 52,4%
| Frumoasa, clédirea C1 orart) 31.08.2026
{Oblectivul 1) I |
| Str. Principal® nr. 32, Pavillon 31 | . (i
= Centrul de Abllitare s Inteligent
2 | Tulghes | Reabllitare pentru Persoane | 594020500001575432 |  (curbd 31.08.2025 - 32.644 | 47,6%
| Adulte cu Dizabliitht! Tuighes | orer¥) 31.08.2026
(Obfectivul 2) |

I g — 1 1
| TOTAL - 2 locur] de consum (AC.1)

| 68.647 | 100,09%

Tabelul 2.3.2.1 - Locurile de consum ale DGASPC Harghita incluse In consumul anual de
referint

Sursa: indexurile citite ale contoarelor (perloadele de citire indlcate In tabel), facturife TINMAR ENERGY
S.A.; centralizator: szepvlz_tolgyes _locurl_de_consum.xlsx.

Frumoasa - cladirea €1

{POD 594020500001442017) 36.003 kith/an (52.4%)

Tulghes - Pavilion 31

(POD 594020500001575432) 32.604 kiWhian (47.6%)

0 10060 20000 30000 40000
Consum anual (kWhfan) - total AC.1 = 68.647 kWh/an

Fig. 2.3.2.1 - Repartizarea consumului anual pe localitdfl sl locur! de consum

Sursa: prelucrare proprie pe baza Indexurilor contoarelor, septembrie 2025 - august 2026
Ceielalte locuri de consum ale DGASPC Harghlta din localitatea Frumoasa (str. Bisericii nr. 173 sinr. 216) nu
sunt incluse fn consumul anual de referintd, acestea flind alimentate prin bransamente distincte de cel al
clédiril C1. Adresa loculul de consum din Tulghes fnscrisd in factura de energie electrick (~str. Principaid nr.
32") corespunde adresei imobilului din extrasu! de carte funciaré nr, 50139 Tulghes, actualizat¥ la 04,03.2026
conform certlficatulul de nomenclatur¥ stradal¥ nr. 829/2026 (fosta adres3: nr. 342).
Consumul analizat are caracter public sl neeconomic, flind aferent function#ril serviciilor soclale administrate
de DGASPC Harghita. La pretul final facturat in luna lulie 2026 (1.333,32 lei/MWh, Incluslv TVA), consumul
anual de referint8 corespunde unei cheltuieli de aproximativ 91,5 mii lei/an cu energla electric¥. Aceste
consumurl constituie baza pentru dimensionarea capacltétilor de producere a energiel electrice din surse
regenerabile propuse in cadrul prolectulul.

Solutia tehnicl propus¥ prevede'lnstalareq sistemelor fotovoltaice pe acoperisurlle cifdirilor celor dous centre,
respectiv pe clddirea C1 a Centrului de Ingrijire §1 Aslstentd Frumoasa (Oblectivul 1) si pe clddirea C1 -
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Pavllion 31 a Centrulul de Abllitare sl Reabllltare pentru Persoane Adulte cu Dizabilitéti Tulghes (Obiectivul
2).
Dimensionarea sistemelor fotovoltaice a fost realizatd in functie de suprafata disponibild a acoperisurilor,
orlentarea gl Inclinatla acestora, conditllle locale de umbrire sl rezuitatele simuldrilor de productie realizate
rin PVGIS,
n configuratia tehnicd actual¥ se propune instalarea unui numar total de 184 moduie fotovoltaice de 670
Wp, rezulténd o putere Instalats total3 de 123,28 kWp, repartizaty astfel:

® Obiectivul 1 - Frumoasa - 136 module, respectiv 91,12 kWp;

* Obiectivul 2 - Tuighes - 48 module, respectiv 32,16 kWp.

Productia anual¥ estimat¥ a fost determinatd pe baza simulrilor PVGIS realizate pentru fiecare obiectiv si
orientare, rezultdnd o productie totald anual¥ de 115.635,93 kWh/an, din care 86.716,73 kWh/an pentru
Oblectivul 1 (52.473,21 kWh/an versantul estic si acoperisul secundar, 34.243,52 kWh/an versantul vestic)
51 28.919,20 kWh/an pentru Oblectivul 2, conform rapoartelor PVGIS anexate Studiului de fezabllitate.
Raportarea productiel anuale estimate se realizeazd la consumul anual de referintd de 68.647 kWh/an,
determinat pentru 12 lun! consecutive {septembrie 2025 - august 2026) pe baza Indexurilor contoarelor celor
2 locuri de consum (indicatorul AC.1), la care se adaug¥ consumul suplimentar estimat al pompel de cldur
prevdzute la Oblectivul 1, de 46.543 kWh/an, rezultind un consum de referint¥ viltor de 115.190 kWh/an.

Luna Frumoass - clidirea C1 (POD Tulghes - Pavilion 31 (POD Total (kWh)

594020500001442017) 594020500001575432)
~ Septembrie 2025 - T 3.077 0 - 2.342 ' 5,419 o
Octombrie 2025 ' 3,435 | 3.097 6.532
Nolembrie 2025 3.261 i 3.068 ' 6.329
| Decembrie 2025 ' 3.721 3.482 7.203
Ianuarie 2026 i 3.338 ' 3,387 ' 6.725
Februarle 2026 ' 3.152 ' 2.933 6.085
| Martle 2026 i 3.341 N | 3.002 ' 6.343
| Aprille 2026 —  2.944 T 2.749 ' 5,693
| Mal 2026 N 2,383 = ' 2.496 4.879
Tunie 2026 ' 2.362 2.016 ' 4.378
Iulle 2026 ' 2.659 ' 2.120 ' 4.775
August 2026 i 2,330 1 1.952 ' 4,282
| TOTAL snual | 36.003 il - 32644 [ 68.647

Tabelul 2.3.2.2 - Consumul lunar al locurlior de consum dotate cu contoare Inteligente (kWh)

Sursa: curbele de sarcin3 orare ale POD 594020500001442017 s| POD 594020500001575432, perioada
01.09.2025 - 31.08.2026; totaiurile anuale colncld cu diferenta Indexurilor contoareior.
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Fig. 2.3.2.2 - Consumul lunar al locurilor de consum dotate cu contoare inteligente
Sursa: curbele de sarciné orare, septembrie 2025 ~ august 2026

Consumul anual de referint (septembrie 2025 - august 2026) reprezint¥ baza de dimensionare a sistemelor
fotovoltalce propuse, iar productia anual¥ estimats prin PVGIS a fost corelats cu acest consum, astfel fncat
energla produsa sé fle utflizats cu prioritate In regim de autoconsum.

Determinarea consumulul anual estimat de eneargle electricd - stadiul actual de functionare

n cadrul prezentului Studiu de fezabllitate, consumul anual de energie electricd aferent locurllor de consum
incluse n proiect a fost determinat pe baza datelor reale, documentate si verificablle, puse la dispozitie de
beneficiar. Datele analizate provin din facturile de energie electricd, din Indexurile citite ale contoarelor sl din
curbele de sarcind orare inreglstrate de contoarele inteligente.

Determinarea consumului anual de referintd nu s-a realizat pe baza unor proiectil teoretice sau Ipoteze
generale, cl pe baza consumurilor inregistrate pentru locurlle de consum analizate. fn vederea asigurdrii
caracterului justificat al dimension&ril, au fost Incluse in analiz¥ numai locurile de consum ale DGASPC
Harghita pentru care consumul anual poate fi determinat din citiri reale ale contoareior sl corelat in mod clar
cu codul POD si cu adresa locului de consum.

Date de baz# utillzate In calcul

Perioada de referint3 utilizat¥ pentru stabilirea consumulul anual de energie electrici este septembrie 2025
- august 2026, corespunzitoare unui interval de 12 Iuni consecutive pentru locurile de consum incluse in
analizd. Datele utilizate reflect¥ regimul efectlv de functionare al centrelor administrate de DGASPC Harghita.
Ambeie locurl de consum sunt dotate cu contoare Inteligente, cu Inreglstrarea curbelor de sarcind orare.
Consumul anual a fost determinat ca diferent¥ intre indexurlle cltite ia 31.08.2025 si 31.08,2026 si a fost
verificat suplimentar prin insumarea curbelor de sarcin orare, rezultatele colncizénd cu diferenta indexurllor.
Consumurile analizate sunt aferente servicillor soclale rezidentiale pentru persoane adulte cu dizabilit8f din
Frumoasa sl Tulghes. Pe baza vaiorilor documentate pentru perloada de referint¥, consumul anual total utilizat
in cadrul prolectuiui este de 68.647 kWh/an, respectiv 68,647 MWh/an.

Consumul anual de referint3 include exclusiv locurile de consum ale clddirilor pe care se amplaseaz¥ sistemele
fotovoltalce cu stocare, astfel incit energla produsd este utilizat3 in aval de acelasi punct de masurare.
Celelalte locuri de consum ale beneficlarulul nu sunt [uate in calcul la dimensionare,

In curba de sarcind a loculul de consum POD 594020500001442017 (Frumoasa, ciédirea C1), lunlle
septembrie - octombrie 2025 gl lulle - august 2026 nu contin consum pe timpul noptii si In zilele nelucrétoare,
lar luna iunie 2026 contine zlle incomplete, desi totaiurlle lunare corespund Indexurilor contorulul. Din acest
motlv, profilul orar reprezentativ al acestui loc de consum a fost determinat pe baza lunilor noiembrie 2025
- mai 2026 (212 zile cu inregistréri complete).

Observatli privind varlatia sezoniers

Consumul de energle electric¥ aferent punctelor analizate prezint¥ varlatii lunare sl sezoniere determinate de
specificul functional al fleckrul oblectiv, programul de utilizare, necesarul de iluminat, utllizarea
echipamentelor electrice sl electronice, precum si de varlatia condililor climatice si a duratei zllel pe parcursul
anului.
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In cazu! centrelor sociale rezidentiale analizate, varlatiile de consum sunt influentate in principal de:
* functionarea continud a serviclilor sociale, 24 de ore din 24 sl 7 zile din 7;
® prepararea hranel, spél¥toria si utllizarea echipamentelor electrice si electronice;
® necesarul de iluminat Interior i exterior, mai ridicat in sezonul rece;
* functlonarea pompelor de circulatie, a automatizirilor sl a echipamentelor auxiliare ale instalatillor
termice in sezonul de inciizire;
e varlatiile sezoniere privind durata zilei si conditille de temperaturd.

Datele inregistrate confirm3 acest regim de functlonare. Consumul lunar cumulat al celor dou3 locuri de
consum dotate cu contoare Inteligente variaz¥ intre 4.282 kWh (august 2026) si 7.203 kWh (decembrie
2025), raportul dintre luna cu consum maxim si cea cu consum minim flind de aproximativ 1,7 {Fig. 2.3.2.2),
Profilul zilnic mediu (Fig. 2.3.2.3) este relatlv uniform: la clidirea C1 din Frumoasa consumul orar mediu
variaz3 intre 4,0 kWh/h pe timpul noptil si 5,2 kWh/h dimineata (orele 08:00 - 09:00), Iar la Tulghes intre
3,3 si 4,0 kWh/h. Aproximativ 48% din consumul zilnic al Centrulul din Frumoasa $i 49% din cel al Centrulul
din Tulghes se Inregistreaz¥ in intervalul 19:00 - 07:00, in afara orelor cu productle fotovoltaicX.
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Flg. 2.3.2.3 - Profilul zilnic mediu de consum {(kWh/ord)
Sursa: curbele de sarcin orare; Frumoasa - nolembrie 2025 - mal 2026, Tulghes -
' septembrie 2025 - august 2026
Ponderea ridicatd a consumului din timpul noptii arat3 ci, in absenta stoc#rll, o parte importants a energlei
produse in orele cu radiatie solar# nu ar putea fl utilizat% direct de centre, Sistemele de stocare integrate
permit transferul energlei produse zlua citre consumul de sear si de noapte, crescénd gradu{ de autoconsum
al investitiel.
Avénd In vedere caracterul documentat al datelor utillzate §| pericada de referintd de 12 luni consecutive,
valorile centralizate sunt considerate adecvate pentru deflnirea consumului anual de referint¥ utilizat Ia
dimenslonarea capacititlior fotovoitalce si la verificarea indicatorilor de autoconsum ai proiectului.
Locurlle de consum incluse in analiz¥ apartin clidirilor C1 ale celor dou centre sociale rezidentlale ale
DGASPC Harghita din Frumoasa si Tulghes, aflate in administrarea DGASPC Harghita.
Aceste consumuri constituie baza pentru dimensionarea energeticd a prolectulul sf pentru determinarea
indicatorului AC.1.

Consumul de gaze naturale, necesarul de cilduri §l consumul suplimentar al pompel de
célduré - Oblectivul 1

fncilzlrea, prepararea apel calde de consum si prepararea hranei la cléidirea C1 a Centrulul de Ingrljire si
Aslistentd Frumoasa se realizeaz¥ In prezent cu gaze naturale, prin centrala termicé proprie. Pe baza facturllor
emise de E.ON Energie Roménia pentru locul de consum al centrului, consumul anual de gaze naturale este
de 415.054 kWh/an (415,05 MWh/an).

Necesarul anual de céidur8 pentru inc3lzire, determinat de auditorul energetic pe baza facturilor de gaze
naturale, dupd deducerea consumulul aferent prepar¥rii hranel (bucétarie pentru 46 de beneficiari) sl apel
caide de consum si aplicarea randamentulul centralei termice existente (0,85), este de 219,3 MWh/an.
Proiectul prevede instalarea la Obiectivul 1 a unel pompe de clidurs aer-ap¥ cu agent frigorific natural R290,
cu puterea termicd nominald de 70 kW, care functioneaz in regim bivalent paralel cu centrala termic¥ pe
gaze naturale existentd. Pompa de ciidurs acopers 175 MWh/an, respectiv 79,8% din necesarul anuval de
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céildurd pentru incdizire, peste pragul minim de 50% prevéizut de Ghidul sollcitantulul, si reduce consumul de
gaze naturale cu 175 / 0,85 = 205,9 MWh/an.

Consumul suplimentar de energie electricl al pompei de cildur, determinat conform metodologiei auditorului
energetic (putere termicé nominald x 2.500 ore echivalente de functlonare / SCOP), este:

Conform Ghidului sollcitantului, consumui suplimentar generat de instalarea pompel de c8ldur¥ se
probeaz¥ prin audltul electroenergetic (Anexa 14), care st¥ la baza analizei consumului viitor din prezentul
studiu, fmpreund cu calculul necesarulul de cildurd, istoricul consumului de gaze naturale (facturile E.ON,
Anexa 6) si fisa de parametri tehnicl minimi al pompel de c8ldurd. Pompa de cildur va fi achizitionatd si
pusd In functlune p&n¥ la ultima cerere de plat}, astfel incit consumatorul suplimentar declarat s& fie
actlv.

C_PdC =70 kW x 2.500 h / 3,76 = 46.543 kWh/an

Conform Ghidulul solicitantului, consumul suplimentar viitor al pompei de c3ldurd se ia In considerare la
dimensionarea sistemulul fotovoitalc. Rezult un consum anual de referintd viitor de 36.003 + 46.543 =
82,546 kWh/an pentru Obiectivul 1, respectiv de 68.647 + 46.543 = 115.190 kWh/an la nivelul prolectuiul.



Finantat de Uniunea Europeand

2.4 Analiza cererii de bunuri s§i servicil, inclusiv prognoze pe termen
mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justificir necesitatil
obiectivulul de investitii

n scenariul 1 se propune reallzarea capacitétilor fotovoltalce pe dou3 amplasamente, respectiv:

* Oblectivul 1 ~ Centrul de fngrifire g Asistents Frumoasa, cldirea C1;
¢ Oblectivul 2 - Centrul de Abllitare s! Reabilitare pentru Persoane Adulte cu Dizabliitétl
Tulghes, Pavilion 31.

fn configuratia tehnic¥ finald, sistemele fotovoltalce propuse insumeaz¥ 184 de module fotovoltaice cu
puterea de 670 Wp/modul, corespunzitoare unei puteri instalate totale de 123,28 kWp, repartizate astfel;

¢ Oblectivul 1 ~ Frumoasa: 136 module x 670 Wp = 91,12 kWp {80 module pe versantul estic
al acoperigulul principal sl pe acoperisul secundar, 56 module pe versantul vestic al
acoperigului principal);

* Oblectivul 2 - Tulghes: 48 module x 670 Wp = 32,16 kWp.

Productia anual¥ de energle electricl, determinats pe baza simulsrilor PVGIS aferente flecdrul obiectiv, este
estimat3 la 115.635,93 kWh/an, respectiv 115,636 MWh/an, repartizatd astfel:

¢ Oblectivul 1 - Frumoasa: 86.716,73 kWh/an (versantul estic si acoperigul secundar
52.473,21 kWh/an, versantul vestic 34.243,52 kWh/an);
¢ Oblectivul 2 - Tulghes: 28.919,20 kWh/an.

Productia anual# estimat¥ se raporteaz# la consumul anual de referintd al beneficiarulul, de 68.647 kWh/an,
documentat pentru perioada septembrie 2025 - august 2026, majorat cu consumul supilmentar estimat al
pompel de cildurs de la Obiectivul 1 (46.543 kWh/an), respectiv la 115.190 kWh/an; raportul dintre productia
estimat¥ si acest consum este de 1,004, Acoperirea efectivd a consumului va depinde de profilul orar al
sarcinll, de simultaneitatea dintre productle si consum sl de funcfionarea sistemelor de stocare.

Scenariul Include capacit#ti de stocare integrate, dimensionate in raport cu puterea Instalatiflor fotovoltaice
§l cu cerintele Ghidulul solicitantulul. Capacitatea nominal¥ totals de stocare este de 321,35 kWh, repartizat3
astfel:

* Oblectivul 1 ~ Frumoasa: 241,00 kWh, reallzat} printr-un sistem Integrat de stocare de tip
all-in-one, cu PCS de 100 kW, montat in exterlor:

* Oblectlvul 2 - Tulghes: 80,35 kWh, realizat¥ prin utilizarea a 5 module de baterle cu o capacitate
nominald de aproximativ 16,07 kWh/modul.

Sistemele de stocare permit utllizarea energlel electrice produse fn timpul zilel pentru acoperirea consumulul
din perioadele cu productie fotovoltaic¥ redus¥, inclusiv in Intervalele de sear$ si de noapte. Prin Integrarea
baterlilor se urmdireste cresterea gradulul de autoconsum, reducerea energiel preluate din Sistemul
Electroenergetic Natlonal si diminuarea variatillor dintre productia fotovoltalcd si profilul de consum al
centrelor soclale.

e Scenarlul 2 - solutia alternativi

fn Scenariul 2 se pastreazd aceeas! configuratie a cdmpurllor fotovoltalce (184 module / 123,28 kWp,
productie anuald estimat¥ de 115.635,93 kWh/an) s| aceeasl pomp¥ de c3ldurd de 70 kW, diferenta
consténd fn solutfa de stocare de la Obiectivul 1: in locul sistemulul integrat ali-in-one de 241 kWh se
prevede un invertor hibrid trifazat de 100 kW asociat unul sistem modular de baterii LFP de 192,84 kWh
(12 module x 16,07 kWh), montat la interior. Productia estimatd se raporteaz¥ la acelasi consum de
referintd viltor, de 115.190 kWh/an, rezultdnd R_ac = 1,004.
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2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

2.5.1. Oblectivul general al Investitiel

Obiectivul general al investitiel constd in reducerea dependentel DGASPC Harghita de energla electrich
achizltionatd din refeaua publicd pentru functionarea centrelor sociale din Frumoasa si Tulghes, prin
valorificarea surselor regenerablle de energie sl cresterea gradului de autoconsum la nivelul acestora.

Prin realizarea investitlel se urmdreste cresterea sustenabllititil energetice sl flnanclare a servidiilor soclale,
stabilizarea costurllor de exploatare sl Imbuné&tétirea rezilientel energetice a centrelor rezidentiale.

2.5.2. Oblective specifice

Pentru atingerea oblectlvului general, investitia propus8 urmreste reallzarea urmétoarelor chlective

specifice:

e reducerea consumului anual de energle electricd din reteaua publics, de aproximativ 68,647 MWh/an
pentru cele 2 locurl de consum, prin producerea Iocali_ de energie electric din surse regenerablile;

* reducerea consumului de gaze naturale fa Centrul de Ingrijire sl Asistentd Frumoasa cu 205,9 MWh/an,

prin Instalarea unel pompe de cdidurs aer-ap# de 70 kW care acoper$ 79,8% din necesarul de c#ldur

pentru fncilzire;

cresterea ponderll energlei electrice utllizate in regim de autoconsum, prin corelarea capacititilor de

producere s stocare cu profilul de consum continuu al centrelor;

¢ asigurarea unel allmentdri mal stablle si mai sigure pentru consumatorli esentlall ai centrelor sociale

rezidentlale, care functioneaza continuu, 24 de ore din 24;

reducerea vulnerabllittii faté de fluctuatllle tarifare ale energlel electrice din reteaua publics;

diminuarea Impactului asupra mediulul prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd asoclate

consumulul de energie electricd din surse conventionale;

crearea premiselor pentru extinderea ulterloard a capacititilor de producere si stocare, in corelare cu

evolutia cererll de energie electrics.

2.5.3. Rezultate agteptate ale Investifiei

Prin realizarea investitlel publice se preconizeaz¥ obtinerea urm#toarelor rezultate:

* acoperirea unel parti semnificative din consumul anual de energie electricd al centrelor sociale din
productie proprle, inclusiv a consumului de seard sl de noapte, prin Intermediul sistemelor de stocare;
utilizarea directd, In proportie ridicatd, a energiel electrice produse, prin adaptarea solutlllor tehnice la
profilul de consum dlurn si nocturn al oblectivelor anallzate;

s reducerea cheltuielilor de exploatare aferente consumului de energie electricd si fmbun&titirea
sustenabilitétil financlare a servicllior soclale;

imbunététirea performantei energetice globale a Infrastructurii soclale administrate de DGASPC
Harghita;

contribufla la atingerea oblectivelor nationale §I europene privind tranzitia energeticd sl utllizarea
surselor regenerablle de energie.

Indicatorll tehnico-economicl specifici investitiei, respectiv capacititile Instalate de producere a energiei
electrice, productia anuald estimatd, capacititile de stocare sl gradul de autoconsum, vor fi determinat! sl
justificati in cadrul analizei scenarlllor/optiunilor tehnico-economice, fiind detallatl in capitolele urmétoare ale
prezentului studiu de fezabllitate.

Rezuitatele agteptate ale prolectului:
Functlonarea efictentd sl fiabll3 a sistemelor fotovoltaice propuse pentru autoconsumul DGASPC Harghita,
amplasate pe acoperisurile cladirilor celor doud centre soclale, cu o putere fotovoltalch Instalats total3 de
123,28 kWp, realizatd din 184 panouri fotovoltalce de 670 Wp, montate coplanar pe acoperigurile
existente.
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 68,05 tone COz/an, ca urmare a produceril energlei
electrice din surse regenerablle solare, la care se adaug¥ 41,59 tone COz/an din reducerea consumului
de gaze naturale prin pompa de cdidur§, valoare determinat¥ pe baza productiei anuale estimate a
sistemelor fotovoltalce. ' '
Generarea unel cantitdti medil anuale estimate de 115,64 MWh/an de energie electrici din surse
regenerablle, conform simuldrilor PVGIS aferente configuratiei tehnlce analizate.
Asigurarea dimensionrll sistemelor in regim de autoconsum, prin corelarea productiel anuale estimate
cu consumul anual de referin{8 al celor 2 locuri de consum ale DGASPC Harghita, de 68,647 MWh/an,



H Finanjat de Uniunea Europeani
B oo

majorat cu consumul suplimentar al pompei de c#ldurd (115,190 MWh/an), raportul de dimensionare
R_ac = 1,004 incadrandu-se in limita de 1,10 previzuti de Ghidul solicitantului.

Integrarea unor sisteme de stocare a energlel electrice de tip BESS, dimensionate in raport cu
puterea fotovoltaicd Instalatd pe amplasamentele propuse, astfel incit puterea nominald de inciircare /
desclrcare 5| capacitatea energetich de stocare s# respecte cerintele tehnice si de eligibilitate aplicablle
proiectulul.

Obtinerea unui factor de capacltate estimat de 10,71%, calculat in raport cu puterea fotovoltaics instalats
gl productla anual¥§ estimatd, reflectdnd conditlile reale de amplasament, orientarea s inclinarea
acoperisurilor, precum si caracteristiclle tehnice ale Instalatiilor fotovoitaice.

Valorificarea suprafefelor disponibile ale acoperisurilor, prin amplasarea capacititilor fotovoltaice pe
clidirea C1 a Centrulul de Ingrijire si Asistentd Frumoasa st pe clidirea C1 - Pavilion 31 a Centrulful de
Abllitare si Reabllitare Tulghes, faré ocuparea unor suprafete suplimentare de teren sl f4r¥ realizarea unul
parc fotovoltalc la sol.

Cresterea gradului de Independentd energeticd a DGASPC Harghita, prin utilizarea prloritard a energiei
electrice produse local pentru acoperirea consumurilor centrelor soclale Incluse in prolect sl prin reducerea
cantitétii de energle electricd preluate din Sistemul Electroenergetic National.

Cresterea rezllientei allmentrii cu energle electricd a servicillor sociale rezidentiale, care functloneaz
continuu, prin integrarea sistemelor de stocare cu invertoare hibride.

Instalarea unel pompe de clldurs aer-ap¥ de 70 kW la Centrul de Ingrijire si Asistents Frumoasa, care
acoperd 79,8% dIn necesarul anual de c¥ldur8 pentru incilzire al cléidirll C1 si reduce consumul de gaze
naturale cu 205,9 MWh/an.

Indicator| de prolect:

Vg Indicatori obligatorll la nivel de prolect / Unitate de misuré
: Modalitatea de calcul / Valoare
Capacltate nou instalatd de producere solar#
Indicatorul I.1 | P_DC =91,12 + 32,16 = 123,28 kW; P_AC = 100 + 50 0,12328 MW

= 150 kW; 1.1 = min(P_DC; P_AC) = 0,12328 MW |
|

Reducerea anuald a emisillor GES

Indicatorul 1.2 1.2 =1.3 x 0,5885 = 115,636 x 0,5885 = 68,05 68,05 tCO2/an
tCO2/an
Productia medie anuald din surse solare (PVGIS) = 115,636 MWh/an
I

Indicatorul 1.3 | (55 473 4 34,244) + 28,919 = 115,636 MWh/an ‘

Productla totald pe 20 anl = 115,636 x 20 = 2.312,72 2.312,72 MWh

Indlcatorul 1.4 MWh
| —
| Indicatorul 1.5

Factor de capacitate = 115,636 / (0,12328 x 8.760) x
100 = 10,71% ‘ 10,71%

Capacitate nou Instalatd de stocare = 241,00 + 80,35 = 0,32135 MWh “

Indicatorul 1.6 | 35 35 wh = 0,32135 Mwh

Indicatorul I.7 pompd de cdldur aer-ap# R290 la Obiectivul 1 -

Capacitate nou Instalatd pentru pompe de c3ldurd -
Frumoasa ‘
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2.6 Indicatori pentru demonstrarea autoconsumulul si dimensionarea stocSril (AC.1 - AC.5)

Autoconsumu! se demonstreaz8 prin corelarea dimension¥rii Instalatiel fotovoitaice cu consumul anual de
referintd al beneficlarului sl prin integrarea unul sistem de stocare dimenslonat astfel incit s3 maximizeze
utllizarea local¥ a energlel produse. In cadrul prezentuiul studiu de fezabliitate, indicatorll AC.1 ~ AC.5 au
fost determinafi pe baza datelor de consum valldate sl a simul&rilor de productie reallzate pentru sistemul

fotovoltalc propus.

SCENARIUL 1

Unitate /

ID Indicator / Modalitatea de calcul Valoare

1 C_an - Consum anuai de referint - 68.647

Z consumurllor anuale ale celor 2 locurl de consum (septembrie 2025 - kWh /an

AC.1 august 2026), determinate din Indexurile contoarelor: Frumoasa 36.003 (viitor:

' kwh/an, Tulghes 32.644 kWh/an = 68.647 kWh/an; consum suplimentar 115 19;)
estimat al pompei de céldurs de [a Oblectivul 1: 70 kW x 2.500 h / 3,76 = kWh.lan)

46.543 kWh/an; consum de referint¥ viitor: 115.19q kWh/an

P_an - Productla anual¥ estimat¥ (PVGIS) |
AC.2 Oblectlvul 1 - Frumoasa: 86.716,73 kWh/an (versantul estic si acoperisul 115.635,93

" secundar 52.473,21 kWh/an + versantul vestic 34.243,52 kWh/an); kWh/an
Oblectivul 2 - Tulghes: 28.919,20 kWh/an; TOTAL = 115.635,93 kWh/an |

R_ac = P_an / C_an = 115.635,93 / 115.190 = 1,004 (Obiectivul 1:
AC.3 86.716,73 / 82,546 = 1,051; Oblectivul 2: 28.919,20 / 32.644 = 0,886) 1,004 |
Conditle: R_ac = 1,10 ‘

R_P = P_stoc/ P_PV = (100 +.50) kW / 123,28 kW = 1,217 (Obiectivul 1: |
AC.4 100 /91,12 = 1,097; Obiectivul 2: 50 / 32,16 = 1,555)
Conditle: R_P 2 1,00 (P_PV = min{P_DC; P_AC), conform Ghidului)

1,217

E_stoc = 241,00 + 80,35 = 321,35 kWh (capacitate nominal¥)

Interval 2 h x P_PV + 4 h x P_PV = 246,56 + 493,12 kWh (2,61 h);

AC-5 | Oblectivul 1: 182,24 + 364,48 kWh (241,00 kWh, 2,64 h): Obiecivul 2. | 321,35 kWh
64,32 + 128,64 kWh (80,35 kWh, 2,50 h)

Consumul anual de referintd (AC.1) cuprinde consumul documentat al celor 2 locuri de consum (68.647
kWh/an). Conform Ghidului solicitantului, la determinarea raportului R_ac se {a Tnh considerare sl consumul
suplimentar viitor al pompel de céldurs previzute la Oblectivul i {46.543 kWh/an), rezulténd un consum de

referintd de 115.190 kWh/an.

SCENARIUL 2

| Unitate /
D Indicator / Modalitatea de calcul Valoare |
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| | C_an - Consum anual de referinté 68.647 |
Z consumurllor anuale ale celor 2 locuri de consum (septembrie 2025 - kWh /an
AC. august 2026), determinate din indexurlle contoarelor: Frumoasa 36.003 (viitor:
" kWh/an, Tulghes 32.644 kWh/an = 68.647 kWh/an; consum supiimentar 115 19;)
estimat al pompel de céldurd de la Oblectivul 1; 70 kW x 2,500 h / 3,76 = kWh.lan)
46.543 kWh/an; consum de referint# viitor: 115.190 kWh/an | ‘
P_an - Productla anual# estimat3 (PVGIS) |
AC.2 Oblectivul 1 - Frumoasa: 86.716,73 kWh/an (versantul estic si acoperisul 115.635,93
' secundar 52.473,21 kWh/an + versantul vestic 34.243,52 kWh/an); kWh/an
Oblectivul 2 - Tulghes: 28.919,20 kWh/an; TOTAL = 115.635,93 kWh/an
Rac =P an / C_an = 115.635,93 / 115.190 = 1,004 (Oblectivul 1;
AC.3 86.716,73 / 82.546 = 1,051; Obiectivul 2: 28.919,20 / 32.644 = 0,886) 1,004

Conditle: R_ac = 1,10

R_P = P_stoc/ P_PV = (100 + 50) kW / 123,28 kW = 1,217 (Oblectivul 1:
AC.4 100 /91,12 = 1,097; Obiectivul 2: 50 / 32,16 = 1,555) 1,217
Conditie: R_P 2 1,00 (P_PV = min(P_DC; P_AC), conform Ghidului) ‘

E_stoc = 12 x 16,07 + 5 x 16,07 = 192,84 + 80,35 = 273,19 kWh
(capacltate nominal¥)
AC.5 Interval 2 h x P_PV + 4 h x P_PV = 246,56 + 493,12 kWh (2,22 h); 273,19 kWh
Oblectivul 1: 182,24 + 364,48 kWh (192,84 kwWh, 2,12 h); Obiectivul 2:
| 64,32 + 128,64 kWh (80,35 kWh, 2,50 h) |

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA §I PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

SCENARIUL 1 Impiementarea unor sisteme fotovoltalce pentru autoconsum, montate pe
acoperisurile clédirilor analizate - varianta de valorificare extinsi a suprafetelor utile Scenariul 1
presupune realizarea unor sisteme fotovoltaice racordate la retea, cu sisteme de stocare Integrate,
montate coplanar pe acoperigurile clédirilor incluse in proiect si destinate producerll energiei electrice pentru
acoperirea consumulul propriu al oblectivelor administrate de DGASPC Harghlta. :

Solutia propus urmareste valorificarea intr-o proportie c4t mai ridicats a suprafetelor de acoperis disponiblle
si favorabile din punct de vedere tehnic, cu respectarea geometriei constructiilor, orientdrii sl tnclinérii
versantilor, elementelor constructlve existente, zonelor necesare accesulul pentru exploatare sl mentenants,

recum §l a conditlllor de sigurantd in exploatare.

n cadrul Scenariului 1 se propune Instalarea sistemelor fotovoltaice pe dou# amplasamente, respectlv
Oblectivul 1 -~ Centrul de ingrijire sl Asistentd Frumoasa sl Obiectivul 2 ~ Centrul de Abilitare gl
Reabllitare pentru Persoane Adulte cu Dizabllitéti Tulghes.

Conflguratia fotovoltaic3 total¥ este format# din 184 module fotovoltaice, cu puterea nominal¥ unitar¥ de 670
Wp, rezultdnd:
P_PV,total = 184 x 670 Wp = 123,28 kWp

Repartizarea capacitstii instalate este urmétoarea:
e Oblectivul 1 - Centrul de Ingrijire sl Asistentd Frumoasa - 136 module / 91,12 kWp;
* Oblectivul 2 - Centrul de Abilltare 5| Reabilitare pentru Persoane Adulte cu Dizabllit8tl Tulghes ~ 48
moduie / 32,16 kWp.

1. Oblectivul 1 - Cantrul de fngrlilre gl Asistent# Frumoasa
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Pentru Oblectivul 1 se propune Instalarea unui sistem fotovoitaic pe ambil versantl ai acoperiguiui principal al
clédirii C1 si pe acoperisul secundar. Versantul estic al acoperisului principal $i acoperisul secundar au aceeasl
inclinare (20°) sl aceeasl orlentare (azlmut —83°), lar versantul vestic al acoperisulul principal are inclinarea
de 20° si azimutul de +97°. Num&rul de module a fost stabilit astfel incét productia estimat3 s& nu dep&seascs
1,10 x consumul de referint¥ al cl¥dirii C1, Inclusiv consumul suplimentar al pompel de cBldurg (82.546
kWh/an)

in total, pe cl&dire se vor instala 136 module fotovoltalce de 670 Wp, rezultdnd o putere fotovoltaics instalat¥
de:

P_PV,.Frumoasa = 136 x 670 Wp = 91,12 kWp

: I ~FRUMOASA
-
e ntata P 60 W

-'..'
reuls .ﬁ nltaies 60 e
A T o
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Unghi de ieiinam: 20°
Productie 8rual Frstimats PYGIS: 5340633 w,;nw £ ]
Conrsum aralat mns:dérat 50.724 KWhian i‘

Raport praduch®consum: 1,085

AP iy
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LEGENDA S{8TEM FOTOVOLTAK - FRUMOASA
150 HOCULE FOTOVCLYAKGE £ 870 W = S350 e PVWHIE 53,0531 Wwan

MODUL FOTOVOLTAIC muw 84 modale
W wtringur % 18 moduls
mumummmmum

BESS B0 kW /241 kWh  MPPT 1: 2 x atring 18 moduls
MFPT 2: 2 1 eiring 18 moduls

4 MPRT, ma. 2 axingpal/ MPFT MPPT 2 2 x stong B modls
FRAT 42 rezerve.

Flgura 3.1.a - Dispunerea modulelor fotovoltalce pe acoperigurlle clidiril C1 - Oblectivul 1 -
Centrul de Ingrijire si Asistentd Frumoasa - Scenariul 1

s Acoperisul principal - versantul estic
Pe versantul estic al acoperisului principal se propune instalarea unui numéar de 64 module fotovoltalce, cu
puterea nominald de 670 Wp/modul, rezultdnd:
P_PV,est = 64 %X 670 Wp = 42,88 kWp
Modulele vor fi montate coplanar cu versantul existent, la o inclinare de 20° si un azimut de —83%, flind
dispuse fn pozitle portret, pe doud rénduri a céte 32 de module.
Conflguratla electrich propuss este:

e String 51 - 16 module;

s String S2 - 16 module;

e String $3 - 16 module;

e String S4 - 16 moduie.
Rezult¥:
4 stringurl X 16 module/string

e Acoperigul secundar
Pe acoperisul secundar se propune instalarea unul numir de 16 module fotovoltaice, cu puterea nominald de
670 Wp/modul, rezulténd:
P_PV,secundar = 16 x 670 Wp = 10,72 kWp
Modulele vor fi montate coplanar cu versantul existent, cu aceeasl Inclinare (20°) sl acelasi azimut (—-83°) ca
pe versantul estic al acoperisulul principal, flind dispuse n pozitie portret, pe dous rénduri a cite 8 module.
Cele dou#l randurl se conecteazd in serie Intr-un singur string de 16 module, astfe! incat tensiunea de lucru
sd rdméné tn domenlul MPPT la sarcind nominald sl la temperaturi ridicate.
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Configuratia electric¥ propuss este:

e String S5 - 16 module (2 réanduri x 8 module, conectate in serie).
Rezuit¥:
1 string x 16 module/string

* Acoperigul principal - versantul vestic
Pe versantul vestlc al acoperisului principal se propune instalarea unul numér de 56 module fotovoltalce, cu
puterea nominal¥ de 6§70 Wp/modul, rezulténd:
P_PV,vest = 56 x 670 Wp = 37,52 kWp
Modulele vor fi montate coplanar cu versantul existent, la o inciinare de 20° si un azimut de +97°, fiind
dispuse In pozl{le portret, pe dou# randuri a cite 28 de module.
Conflguratia electric3 propus8 este:

e String S6 - 14 moduie;

e String S7 - 14 module;

o String S8 - 14 module;

e String 59 - 14 module.
Rezulté:
4 stringur] x 14 module/string
Simul@rlle PVGIS au fost efectuate separat pentru cele dou# orientdri ale Obiectivuiul 1 (plerder de sistem
de 14%, inclinare 20°, montaj integrat in clidire, baza de date PVGIS-SARAH3, profil de orizont calculat):
versantul estic al acoperisului princlpal sl acoperisul secundar - 53,60 kWp, azimut —83°, respectiv versantul
vestic - 37,52 kWp, azimut +97°. Productia anuald estimat3 este:
P_an,Frumoasa = 52.473,21 + 34.243,52 = 86.716,73 kWh/an
lar Iradlerea anual pe planul modulelor este:
H_est = 1.272,50 kWh/m2/an; H_vest = 1.192,37 kWh/m2/an

Monthiy energy stitput ttem fi-angle PV aystemn: Monthly In-plais irradiation for fixed-angle:

Figura 3.1.b - Productia lunard estimatd de energle electricd gi iradierea lunar¥ pe planul
moduletlor - Oblectivul 1 - varsantul estic i acoperisul secundar (53,60 kWp, inclinare 20°, azimut
=83°) ~ Scenariul 1 :

Pentru versantul estic §| acoperisul secundar, productia lunard estimat¥ varlazi intre 1.392,4 kWh
{decembrie) si 7.130,3 kWh (iulle}, lar variabllitatea de la an la an a productiei este de 1.921,03 kWh.
Pierderile totale estimate de PVGIS sunt de —23,07%, rezultate din efectul unghiului de incidents (—3,70%),
efectele spectrale (+1,20%), pierderlle datorate temperaturii si iradiantei scézute (—8,20%) si pierderile de
sistem considerate (149%).
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Monthly snergy output from fix-angle PV system: Monthly in-plene irradistion for flxed-angle:

il

Figura 3.1.c -~ Productla lunaré estimati de energie electrici gl Iradlerea lunari pe planul
modulelor - Oblectivul 1 - versantul vestic (37,52 kWp, Inclinare 20°, azimut +97°) - Scenariul 1
Pentru versantul vestic, productia lunar3 estimats varlazd intre 825,5 kWh (decembrie) sl 4.705,6 kWh (lulle),
iar variabllitatea de la an la an a productlel este de 1.066,30 kWh. Pierderile totale estimate de PVGLS sunt
de ~23,46%, rezultate din efectul unghiului de incident3 (—4,29%), efectele spectrale (+1,18%), pierderile
datorate temperaturli 5l iradlantei scizute (-8,09%) si plerderile de sistem considerate (14%).
Sistemul fotovoltalc aferent Oblectivuiui 1 va fi deservit de un sistem integrat de stocare a energlei de tip all-
In-one, montat in exterior, intr-un contalner standardizat, care integreaz8 PCS-ul / Invertorul hibrid trifazat
Cu puterea nominald de 100 kW (putere maxim¥ AC 110 kVA), prev3zut cu 8 trackere MPPT independente
(maximum 2 stringuri/MPPT, 40 A/MPPT, domeniu MPPT 180-850 V, putere maxima a cBmpului PV de 200
kW), bateria LFP cu capacitatea nominal¥ de 241 kWh (domeniu de tensiune 672-876 V), BMS-ul, EMS-ul,
sistemul de récire cu lichld si sistemul de detectie §l stingere a incendiulul la nivel de dulap si de pachet de
bateril. Puterea de Incircare/descércare disponibil¥ este de 100 kW, limitatd de PCS, rezultdnd R_P = 100 /
91,12 = 1,097, iar durata echivalents de stocare este de 241,00 /91,12 = 2,64 h, incadrats in Intervalul 2
h x P_PV < E_stoc < 4 h x P_PV (182,24 - 364,48 kWh).
Conflguratia propus¥ este:

® MPPT 1 - stringurile S1 si S2 (2 x 16 module, versantul estic);
MPPT 2 - stringurile S3 si S4 (2 x 16 module, versantul estic);
MPPT 3 - stringul S5 (1 x 16 module, acoperisul secundar);
MPPT 4 - stringurile S6 $i 57 (2 x 14 module, versantul vestic);
MPPT 5 - stringurile S8 si S9 (2 x 14 module, versantul vestic);
MPPT 6 - MPPT 8 - rezervd;

o total - 9 stringuri / 136 module / 91,12 kWp.
Configuratia finald a stringurilor si distribuirea acestora pe Intrérile MPPT vor fi verificate In etapa de prolect
tehnic, in functie de caracteristicile electrice finale ale modulelor sl invertorulul selectat.
Suprafata efectivd ocupat¥ de cele 136 module este estimat¥ la aproximativ 367,36 m? (216,10 m2 pe
versantul estlc si pe acoperisul secundar si 151,27 m2 pe versantul vestic), calculatl pe baza dimensiunllor
modulelor de 2,382 x 1,134 m.

2. Oblectlvul 2 - Centrul de Abillitare si Reabllitare pentru Persoane Aduite cu Dizabliltiti Tulghes
Pentru Oblectivul 2 se propune instalarea unui sistem fotovoltaic pe versantul estic al acoperisului principal
al clddirli C1 - Pavilion 31, cu invelitoare din tigl3 de beton sl panta de 45°, conform planuluf fnvelltorii.
in total, pe ci¥dire se vor Instala 48 module fotovoltaice de 670 Wp, rezultdnd o putere fotovoltaicX instalat$
de:
P_PV,Tulghes = 48 x 670 Wp = 32,16 kWp
Modulele vor fi montate coplanar cu versantul existent, la o inclinare de 45° sl un azimut de -76°, fiind
dispuse in pozitie portret.
Configuratia electric¥ propus¥ este:

e String S1 - 12 module;

e String S2 - 12 module;

e String S3 - 12 module;

e String S4 - 12 module.
Rezulti:
4 stringur! X 12 module/string
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Conform simulgrii PVGIS efectuate pentru sistemul fotovoltalc al Obiectivului 2 (32,16 kWp, pierderi de sistem
de 14%, inclinare 45°, azimut —76°, montaj integrat in clddire, baza de date PVGIS-SARAH3, profil de orizont
caiculat), productia anualé estimat8 este:
P_an,Tulghes = 28.919,20 kWh/an
iar iradierea anuaid pe planul modulelor este:
H_Tulghes = 1.165,77 kWh/m2/an

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

|I"M|"h ﬂlll”l‘“h

Figura 3.1.d - Productia lunard estimatd de energle alectrici sl iradierea lunaré pe planul
modulelor — Oblectivul 2 - Tulghes (32,16 kWp, Inclinare 45°, azimut —76°) - Scenariul 1
Productia lunard estimats varlaz¥ intre 743,2 kWh (decembrie) si 3.922,6 kWh (iulie), iar variabilitatea de 1a
an la an a productlel este de 1.101,97 kWh. Pierderile totale estimate de PVGIS sunt de —22,86%, rezultate
din efectul unghiulul de incident# (—3,34%), efectele spectrale (+1,37%), plerderlle datorate temperaturll gl
iradiantei scizute (—8,46%) sl plerderile de sistem conslderate (14%).
Sistemul fotovoltaic aferent Obiectivulul 2 va fl deservit de un Invertor hibrid trifazat cu puterea nominal# de
50 kW (putere maxim& AC 55 kVA), previzut cu 4 trackere MPPT independente, cu maximum 2
stringurl/MPPT, sl de un sistem de stocare LFP cu capacitatea nominald de 80,35 kWh, format din 5 module
de baterie de cate 16,07 kWh conectate in serie (tensiune nominal3 256 V), cu DoD de 90%. Puterea maxim#
a acumulatorilor (256 V x 240 A = 51,44 kW) depdseste puterea nominald a Invertorulul, astfel incét puterea
de Incdrcare/descédrcare disponibild este de 50 kW, superioar puterll fotovoltalce instalate de 32,16 kWp.
Raportul dintre puterea cAmpulul fotovoltaic si puterea invertorului la Obiectivul 2 (32,16 kWp / 50 kW =
0,64) este inferior intervalului uzual de dimenslonare a Invertoarelor fotovoltalce (0,83-1,25). Alegerea este
justificat¥ de faptul c8 invertorul hibrid limiteaz# sl puterea de incircare/descércare a bateriei, iar indicatorul
AC.4 Impune R_P 2 1,00, respectiv P_stoc 2 32,16 kW la nivelul obiectivulul. Gama de invertoare hibride
trifazate a producdtoruiui de referintd nu include modele intre 30 kW si 50 kW, astfel Incét unitatea de 50 kW
este cea mal micd variantd care Indeplineste aceastd conditle.
Conflguratia propusd este:

e MPPT 1 - stringurile S1 §i S2 {2 ¥ 12 module);

e MPPT 2 - stringurlle S3 gl S4 (2 x 12 module);

e  MPPT 3 sl MPPT 4 - rezervé;

o total ~- 4 stringurl / 48 module / 32,16 kWp.
Pentru modulul de referintd (Voc = 49,8 V), tensiunea in circuit deschis a unul string de 12 module este de
aproximatly 597,6 V la conditii STC, iar tensiunea de lucru de aproximatlv 500 V, valorl fncadrate in domeniul
MPPT al invertorului (180-850 V). Conflguratla finald a stringurilor va fi verificatd in etapa de proiect tehnlc,
inclusiv la temperatura minim# de calcul a amplasamentului.
Suprafata efectlvll ocupat¥ de cele 48 module este estimat} la aproximativ 129,66 m2, calculati pe baza
dimenslunilor modulelor de 2,382 x 1,134 m. Dispunerea modulelor va {ine seama de pozlfla cosuluf de fum
al centralel termice, lar capacitatea portanta a sarpantei din lemn (cl3dire construit8 in 1942) se va verifica
de citre prolectantul de specialitate in etapa de prolect tehnic,
3. Pompa de ciildur¥ aer-apé - Oblectivul 1 - Centrul de Ingrijire si Asistentd Frumoasa
La Obiectivul 1 se propune instalarea unel pompe de cildurd aer-ap8 de tip monobloc, cu agent frigorific
natural R290, cu puterea termicd nominal& de 70 kW, montat# fn exterior, Tn incinta centrului, si racordats
hidraulic, prin intermediul unul rezervor tampon, la Instalatia de inc8izire existentd a cladirll C1.
Pompa de cildurs functloneazé in regim bivalent paralel cu centrala termic¥ pe gaze naturale existents, care
réaméne surs¥ de varf si de rezervd si asigurd in continuare prepararea apel calde de consum; consumul de
gaze naturale pentru prepararea hranel rémé&ne neschimbat. Pompa de céldur se selecteaz8 cu SCOP = 3,5
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la temperatura de tur de 55 °C, conform cerinfelor Ghidului solicitantulul, temperaturd compatibli¥ cu
Instaiatia de incdlzire existents.

Pe baza simuldril orare a functionérll (metoda bin), realizat¥ cu temperaturile orare PVGIS-SARAH3 2005-
2023 ale amplasamentulul, pompa de cSlduré acoperd 175 MWh/an, respectiv 79,8% din necesarul anual de
céldurd pentru fncdizire de 219,3 MWh/an, peste pragul minim de 50% previzut de Ghidul solicitantului.
Consumul de gaze naturale se reduce cu 175 / 0,85 = 205,9 MWh/an, lar emisiile de COz cu 205,9 % 0,202
= 41,59 tCOz/an. Valoarea de 175 MWh/an, corespunzétoare unul num#r de 2.500 h echlvalente la puterea
nominald, este acoperitoare fat¥ de potentialul teoretic determinat prin metoda bin, de aproximativ 217
MWh/an. Calcuiul necesarulul termic (sarcina termicd de calcul & 95 kW la —25 °C, punct de blvalent¥ = —12
°C) sl schema instalatlel propuse (plansa T-01) sunt prezentate In Anexa 13.

Consumul suplimentar de energie electrici al pompei de c#ldur¥, luat in calcul la dimensionarea sistemului
fotovoltalc, este:

C_PdC = 70 kW x 2.500 h / 3,76 = 46.543 kWh/an

Alimentarea electricd se realizeaz¥ trifazat, 3N~400 V, din tabloul general existent al cl&dirif C1, printr-un
clrcuit nou protejat cu intrerupdtor automat de 80 A (curent minim al clrcultulul MCA = 64 A), conform
schemel electrice monofilare (Anexa 2). Prin sistemul EMS, functionarea pompei de c¥ldurd va fi prioritizat3
fn intervalele cu productie fotovoltaics s! cu energie disponibil¥ in sistemul de stocare.

Centralizarea Scenarlului 1
In cadrul Scenariuiui 1 se propune Instalarea unui num#r total de 184 module fotovoltaice' de 670 Wp,
rezultdnd o putere fotovoltaic¥ Instalat¥ totald de:

P_PV,total = 91,12 + 32,16 = 123,28 kWp

Centralizarea capacit&tilor si a productlel estimate este urmétoarea:

Numér Putere Productle anual¥
Obiectiv
module Instalats estimatX
| Obiectivul 1 - B
: 136 91,12 kWp 86.716,73 kWh/an
Frumoasa
o |
Obiectivul 2 - Tulghes 48 32,16 kWp 28.919,20 kWh/an
TOTAL 184 123,28 kWp  115.635,93 kWhjan

Rezult¥ o productle anual¥ totald estimat¥ de:
P_an,SC1 = 86.716,73 + 28.919,20 = 115.635,93 kWh/an

Productia anuald este fundamentatd pe simulsrile PVGIS reallzate separat pentru flecare oblectiv, utiiizénd
orlentérile si inclindrile reale ale versantilor de acoperis si pierderi de sistem de 14%.

Consumul anual de referind documentat pentru punctele de consum incluse in prolect este de 68.647
kWh/an, la care se adaug3 consumul suplimentar al pompel de c8ldur¥ de 46.543 kWh/an:

C_an = 68.647 + 46.543 = 115.190 kWh/an (AC.1, incluslv pompa de ciidurg)
Raportul de dimenslonare pentru autoconsum (AC.3) este:

R_ac=P_an/C_an = 115.635,93/ 115.190 = 1,004
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Valoarea se fncadreazd sub limita de 1,10 prevéizut¥ de Ghidul solicitantulul. Pentru Oblectivul 1, raportul
dintre productia estimat¥ (86.716,73 kWh/an) si consumul cl¥dirii C1, inclusiv pompa de cHldur} {36.003 +
46.543 = 82.546 kWh/an), este de 1,051, lar pentru Obiectivul 2, raportul dintre productia estimat¥
(28.919,20 kWh/an) sl consumul locului de consum din Tulghes (32.644 kWh/an) este de 0,886.

Sistemele de stocare vor fl dimenslonate in raport cu puterea fotovoltaich total¥ Instalat de 123,28 kw,
astfel Incit puterea nominal¥ totald de stocare s¥ fie cel putin egai¥ cu puterea fotovoltaick Instalats, lar
capacltatea energetic# s se Incadreze in intervalul:

2 h x P_PV,total s E_stoc S 4 h x P_PV,total, respectiv 246,56 kWh < E_stoc S 493,12 kWh

Se propune o capacltate nominal¥ total¥ de stocare de E_stoc = 241,00 + 80,35 = 321,35 kWh (241,00 kWh
la Obiectivul 1 si 80,35 kWh la Oblectivul 2), incadrats in intervalul admisibil de 246,56 - 493,12 kWh, ceea
ce corespunde unel durate echivalente de stocare la nivelul prolectului de 321,35/ 123,28 = 2,61 h. Puterea
nominald totald de inclircare/descéircare este P_stoc = 100 + 50 = 150 kW, limitats de puterea PCS /
Invertoarelor hibride, rezultdnd R_P = 150 / 123,28 = 1,217 2 1,00. Condl{iile sunt indeplinite si fa nivelul
fiecdrul obiectlv: Obiectivul 1 - R_P = 100 /91,12 = 1,097 sl 241,00 / 91,12 = 2,64 h; Obiectlvul 2 - R_P =
50/ 32,16 = 1,555 180,35/ 32,16 = 2,50 h.

SCENARIUL 2

Implementarea sistemelor fotovoltaice pentru autoconsum gl a pompel de céldurs, cu sistem de
stocare modular (Invertor hibrid gl baterll LFP montate la interlor) la Oblectivul 1 - varlanta cu
stocare modularé

Scenarlul 2 reprezintd o varlant3d tehnico-economici alternativd, care pistreaz¥ aceleasi capacitéti de
producere sl aceeasi pompé de céldurs ca Scenarlul 1, diferenta constind in solutla tehnic¥ a sistemului de
stocare de la Obiectivul 1.

Cémpurile fotovoltalce sunt Identice cu cele din Scenariul 1: Obiectivul 1 - Frumoasa - 136 module /91,12
kWp (versantul estic sl acoperisul secundar - 80 module, azimut —83°; versantul vestic - 56 module, azimut
+97°) si Oblectivul 2 - Tulghes - 48 module / 32,16 kWp (inclinare 45°, azimut =76°), in total 184 module
/ 123,28 kWp. Se mentine de asemenea pompa de cildurd aer-ap¥ de 70 kw de |2 Oblectivul 1.

La Oblectivul 1, Tn locul sistemulul Integrat all-in-one, se prevede un Invertor hibrid trifazat de 100 kW (110
kVA maxim, 8 trackere MPPT), asoclat unui sistem modular de baterii LFP format din 12 module de céte 16,07
kWh conectate in serle (tensiune nominal¥ 614,4 V, domeniu 556,8-700,8 V), cu unitate de control sl BMS,
montate la interlor, tntr-un spatiu tehnlc amenajat conform normativulul de securitate la incendiu P118. La
Oblectivul 2 se mentine solufla din Scenariul 1 (Invertor hibrid de 50 kW si 5 x 16,07 kWh}.

Puterea instalatd in module este P_DC = 123,28 kWp, lar puterea nominal¥ AC total¥ a invertoarelor hibride
este de 100 + 50 = 150 kW, astfel incit capacitatea instalat¥ de producere luat¥ in calcul (I.1) este:
P_PV,SC2 = min(P_DC; P_AC) = min(123,28; 150) = 123,28 kW

Productia anuald estimat¥, identics cu cea din Scenariul 1, este;

P_an,SC2 = 115.635,93 kWh/an

Raportat la consumul de referin{ viltor, de 115.190 kWh/an {Inclusiv pompa de cildur), rezult:

R_ac = 115.635,93 / 115.190 = 1,004 _

Valoarea respects [imita de 1,10 prev&zut¥ de Ghidul solicitantulul.

Sistemul de stocare - Scenariul 2

La Obiectivul 1, pentru P_PV = 91,12 kW, capacitatea energetici de stocare trebuie s¥ se incadreze in
Intervalul 2 h x 91,12 = 182,24 kWh < E_stoc < 4 h x 91,12 = 364,48 kWh. Num&rul minim de module de
baterie de 16,07 kWh care respect3 limita inferioar} este de 12 (11 module = 176,77 kWh < 182,24 kWh):

E_stoc,0b.1,5C2 = 12 x 16,07 = 192,84 kWh; P_stoc,0b.1,SC2 = min(614,4 V x 240 A = 147,46
kW; 100 kW) = 100 kw

rezultdnd la Obiectivul 1 R_P = 100/ 91,12 = 1,097 si o durat echivalents de stocare de 192,84 /91,12 =
2,12 h. La nivelul prolectului, E_stoc,SC2 = 192,84 + 80,35 = 273,19 kWh (2,22 h, Tn intervalul 246,56 -
493,12 kWh), P_stoc,SC2 = 100 + 50 = 150 kW si R_P = 150/ 123,28 = 1,217, Energia utilizablii¥ la DoD =
950% este de 245,87 kWh. - R _ '

Scenarlul 2 respectd conditllle de eligibliitate, ins3, fat¥ de Scenariul 1, dispune de o capacitate de stocare
mai redusé cu 48,16 kWh la Oblectivul 1 (192,84 kWh fatd de 241,00 kWh), ceea ce reduce cantltatea de
energie fotovoltalc¥ transferat¥ cétre consumul de sear¥ si de noapte sl citre functionarea pompei de c8ldur,
si necesitd amenajarea in Interioru! clédirii C1 - in care sunt cazati beneficiaril centrului - a unul spatiu tehnlc
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pentru bateril, cu mdsurile de securitate la incendiu aferente. De asemenea, Invertorul, baterille, BMS-ul sl
sistemul de management energetic se instaleaz3 sl se Interconecteaz¥ separat. Solutta integrat¥ din Scenariul
1 este montati In exterior sl Include in container rcirea cu lichid, sistemul de detectie i stingere a incendiulul
si EMS-ul.

3.1 Particularitifl ale amplasamentulul
a) descrierea amplasamentulul

Amplasamentele'propuse pentru reailzarea investitiei sunt situate In judetul Harghita, pe clédiri aflate in
administrarea DGASPC Harghlta, fiind grupate Th dou¥ oblective:

Obiectivul 1 - Centrul de £ngrijire sl Asistents Frumoasa este situat in intravilanul locallt&til Frumoasa,
str. Blsericii nr. 268/B, comuna Frumoasa, fn zona Depresiunii Cluculul. Imob!lui este inscris in CF nr. 50638
Frumoasa si cuprinde terenul intravilan cu nr. cadastral 50638, in suprafat de 8.200 mp, categorla de
folosintd curti-constructii, aftat fn domeniul public al Judetului Harghita si in administrarea DGASPC Harghita,
precum §l clidirea C1 (nr. cadastral 50638-C1) - sedlul Centrului de Ingrijire si Asistents Frumoasa, cu
suprafata construltd la sol de 792 mp, al clrei drept de proprietate este Intabulat Tn favoarea DGASPC
Harghita.

Clddirea C1 are regimul de indifime P+1, fundatii din piatr8, peretl din zidérie tencuitd si acoperis de tip
sarpantd, cu fnvelitoare din pl4ci ondulafe si panta versantilor de aproximativ 20°. Constructia a fost realizats
in baza Autorizatlei de construire nr. 1/29.05.2007, emis¥ de Prim&ria Comunel Frumoasa, i receptionat#
prin Procesul-verbal de receptle finald nr. 15207/2008.

Oblectivul 2 - Centrul de Abllitare sl Reabilitare pentru Persoane Adulte cu Dizabilititl Tuighes
(fost Centrul de Recuperare §l Reabliitare Neuropsihlatric Tulghes, pentru 50 de beneficiarl) este situat in
intravilanul localitétii Tulghes, str. Principal® nr. 32, comuna Tulghes, cod postal 537330, in valea paraului
Putna. Imobilul este inscris in CF nr. 50139 Tulghes si cuprinde terenul Intravilan cu nr. cadastral 50139, in
suprafatd de 2.789 mp {mdsurat3; 2.842 mp din acte), categoria de folosint¥ curfi-constructll, si cl¥direa C1
{nr. cadastral 5013%-C1, ,Pavilion 31") - constructie adn_'iinistrativé sl soclal-culturald, cu suprafata construitd
la sol de 808 mp (m&surat¥; 626 mp din acte.).'Imob!IuI apartine domeniului public al Judetulul Harghlta, lar
dreptul de administrare operativi este intabulat in favoaréa DGASPC Harghita.

Clidirea C1 a fost constrults In anul 1942 si are regimul de in8ltime D pariial + P + 1E + M. Structura este
alcdtulté din fundatil continue din zidérle de platrs, pereti la demisol §i parter din platrs de carierd cioplit¥,
pereti la etaj din lemn de brad ecarisat c8ptusiti cu cr&mid3, plansee din beton armat peste subsol | parter,
planseu din lemn peste etaj si acoperls de tlp sarpant3 din lemn, cu tnvelltoare din tigld de beton. Conform
studiului energetic intocmit in anul 2016, suprafata desfésuratd a clidirii este de 2.112,01 m?, lar suprafata
utild de 1.519,54 m2. Cladirea cuprinde spatii de cazare, spatli pentru terapie $I recuperare, cablnete
medicale, birouri si spatii anexe (bucétiirle, sald de mese, centraid termici). incalzirea sl prepararea apei
calde de consum se asigurd prin centrala termic proprie, modernizats tn anul 2021, echipat# cu dou# cazane
de apd cald3 pe combustibll solid (lemn) de cate 174 kW, doud rezervoare de acumulare de céte 2.000 | sl
un boller de 1.000 1.

Amplasamentele aferente sistemelor fotovoltaice propuse fn Scenariul 1 sunt identificate orlentativ prin
urmétoarele coordonate geografice:

e Obiectivul 1 - Centrul de ngrijire sl Asistentd Frumoasa: 46.454° N, 25.838° E (altitudine de
aproximativ 771 m);
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o Oblectivul 2 - Centrul de Abllitare gl Reabilitare pentru Persoane Adulte cu Dizabllitéti
Tulghes: 46.959° N, 25.762° E (altitudine de aproximativ 647 m).

Coordonatele au fost utllizate inclusiv pentru simulérile de preductie energetics realizate Tn aplicatia PVGIS.
Investitia vizeazé montarea unor sisteme fotovoltalce pentru autoconsum, cu sisteme de stocare integrate,
pe acoperigurlle clédirllor existente, sistemele de stocare urménd a fl amplasate in incinta fiecirul oblectiv.
Nu se modificd destinatia funcflonald a cl&dirllor.

b) orlent&ri fat¥ de punctele cardinaie

Orlentarea sistemelor fotovoltalce a fost determinat¥ pe baza geometriel reale a versantilor de acoperis sl a
coordonatelor geografice ale amplasamentelor, ca directie perpendiculard pe coama acoperisului. Azimutul
este exprimat conform conventlel PVGIS (0° = sud, valori negative spre est, pozitive spre vest). La Obiectivul
1, coama acoperigului principal este rotitd cu 7° fat8 de directia nord-sud, rezulténd azimutul de —83° pentru
versantul estic si pentru acoperisul secundar si de +97° pentru versantul vestic; la Oblectivul 2, versantul
utllizat are azimutul de —76°.

Parametrii utilizati fn simul&rile PVGIS sunt:

» Obiectivul 1 - Frumoasa, versantul estic al acoperisului principal si acoperisul secundar: 53,60 kWp,
inclinare 20°, azimut —83°;

e Obiectivul 1 - Frumoasa, versantul vestic at acoperisului principal: 37,52 kWp, inclinare 20°, azimut
+979;

e Oblectivul 2 - Tulghes: 32,16 kWp, Inclinare 45°, azimut -76°.

Pentru toate simuidrile s-a adoptat o pierdere globald de sistem de 14%, pozitia de montaj ,Integrat in clédire”
(bullding Integrated), corespunzitoare montajulul coplanar al modulelor pe invelitoare, cu ventilare redus¥
pe spatele acestora, baza de date de radiatie solar¥ PVGIS-SARAH3 sl profiiul de orlzont calculat de aplicatie.
Pentru Oblectivul 1, profilul orlzontului calculat de PVGIS prezint¥ in&lfimi reduse, de maximum aproximativ
6° (in- medie aproximativ 2,6°), astfel incdt umbrirea datorat¥ reliefulul fnconjuritor este reduss.

¢) relatil cu zone Invecinate, accesurl existente si/sau c#l de acces posiblle

Oblectivul 1 este amplasat in intravilanul localit&tii Frumoasa, intr-o zon# cu functiunl rezidentiale, agricole
i de servicll soclale. Conform evidentei imobllelor aflate in administrarea DGASPC Harghita, Imobllui se
invecineazi la est gl la vest cu proprietsifl particulare, la nord cu teren agricol, iar la sud cu drumul judetean
DJ 124A. Accesul in incintd se reallzeazd din drumui public de la limita sudic¥ a propriet3til, prin drumul de
acces existent, cu imbrécdminte din beton asfaltic; Incinta dispune de alel sl parcare din beton prefabricat,
cu suprafata de 1.292 mp, si este imprejmuitd pe o lungime de 411 m. Lucr¥rile propuse nu presupun
realizarea unor c#i de acces nol §l nu determin& modificiri ale clrculatlel existente. Accesul pentru executie,
montaj, exploatare si mentenant¥ se va reallza prin accesele existente ale fiecirei cl¥diri, cu respectarea
conditillor de sigurants s! a reglement&rilor aplicabile pentru lucrrl executate pe acoperisurl. in etapa de
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execufle, organizarea lucrérilor se va reaiiza astfel inct s¥ fie afectats cat mai putin functionarea normals a
centrului si accesul beneficlarilor si al personalului la clédire.

Oblectivul 2 este amplasat in intravilanul localitdtii Tulghes, de-a lungul drumului judefean D] 127 (str.
Princlpald). Conform evidentei imobilelor aflate tn administrarea DGASPC Harghita, Imobilul se tnvecineazi la
nord sl la sud cu proprietdil ale Parohiei Romano-Catolice, la est cu péréul Putna, iar la vest cu drumul
judetean DJ 127, din care se reallzeaz¥ accesul n incintd. Lucririle propuse nu presupun realizarea unor cHi
de acces nol gi nu determind modificir ale circulatiei existente. Accesul pentru executie, montaj, exploatare
sl mentenantd se va reallza prin accesul existent, cu respectarea conditiilor de sigurant¥ pentru fucrarile
executate pe acoperisurl sl cu mentinerea functionaril normale a centrului.

d) surse de poluare existente in zon¥

Oblectivul 1 este amplasat in intravifanul localitéfil Frumoasa, comuna Frumoasa, judetul Harghita, Intr-o
zon¥ cu functiun! rezidentlale, agricole sl de servicii sociale. In zona amplasamentului nu au fost Identificate
surse majore de poluare Industriald care s3 influenteze in mod direct realizarea investitiei propuse. Sursele
de poluare existente fn proximitatea clddiri sunt specifice zonelor loculte si pot proveni, in princlpal, din
traficul rutier local, activitétile curente ale gospodérillor sl functionarea normal3 a centrului. Aceste surse au
caracter redus si nu genereazd conditiondri tehnice semnificative pentru montarea sistemelor fotovoltalce pe
acoperisurile cladirli analizate. Investitia propusé nu Iintroduce surse nol semnificative de poluare in pericada
de exploatare. Sistemele fotovoltalce produc energle electrics din surse regenerabile, f&r4 emisii directe de
gaze cu efect de serd, fdrd emisii de noxe, fir¥ evaculiri de ape uzate tehnologice si fir8 generarea de deseuri
In regim normal de functionare. In perloada de executie pot ap#rea emisii temporare sl reduse, specifice
lucréirlior de montaj, respectlv zgomot local, praf accidental si deseurl rezultate din ambalaje sau materiale
auxillare. Acestea vor fi gestionate prin m#surl uzuale de organlzare a lucrdrilor, colectare selectivd si
evacuare a deseurflor conform leglslatiel aplicabile.

Oblectivul 2 este amplasat in intravilanul localitdtii Tulghes, intr-o zon# cu functiuni rezidentlale, de cult si
de servicli soclale. fn zona amplasamentului nu au fost Identificate surse majore de poluare Industriali.
Sursele de poluare exlstente sunt specifice zonelor locuite: traficul rutler pe DJ 127, incélzirea loculnfelor cu
combustibl| solld sl ct-;ntréla termic3 proprie a centrulul, echlpatd cu cazane pe lemn. Emislile de fum sl
particule pot produce depunerl pe suprafata modulelor fotovoitaice; din acest motiv, dispunerea modulelor
se va stabili tinand seama de pozitia cosulul de fum, iar planul de mentenant3 va include curs{area periodic¥
a modulelor. Investitia nu Introduce surse noi de poluare In periocada de expioatare.

a) date climatice gi particularitéti de retlef

Oblectivul 1 este amplasat in partea esticd a Depresiunii Ciuculul, Ia o altitudine de aproximatlv 771 m, zon#
caracterizat¥ printr-un climat temperat-continental rece, cu influenfe montane accentuate, temperaturl
scéizute fn sezonul rece, perloade lungi de inghet si inc&rc&ri semnificative din z¥pad4. Iradierea anuald pe
planul modulelor (inclinare 20°), determinat# cu PVGIS-SARAH3, este de 1.272,50 kWh/m2 pentru versantul
estic (azimut —-83°) si de 1.192,37 kWh/m2 pentru versantul vestic {azimut +97°).

Oblectivul 2 este amplasat tn nord-estul judetulul Harghita, in zona montan# a Carpatilor Orlentall,
pe valea pér§ulul Putna, afluent al réulul Bistricioara, la o ailtitudine medie a localitstil de
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aproximatlvy 650 m. Zona se caracterizeazi printr-un climat temperat-continental rece, cu
influenie montane accentuate, iernl lungl si inclircérl semnificative din zépad&. Conform studiulul
energetic din 2016, amplasamentul se incadreazs in zona climatic V (temperatura exterioars
conventionald de calcul Te = =25 °C)‘sl in zona eoliané IV, conform SR 1907-1. Din punct de
vedere al acliunlior climatice, pentru Oblectivul 2 se vor avea in vedere urmi#torii parametri de
proiectare: conform CR 1-1-3/2012, valoarea caracteristick a inclircérii din zépadX pe sol este sO
= 2,0 kN/m? (localitatea Tulghes, altitudine = 6§50 m < 1.000 m, este sltuatd in zona cusO = 2,0
kN/m3, |a fel ca localitétile Invecinate Borsec, Toplita, Gheorghenl si Bicaz, Tabelul A.1); conform
CR 1-1-4/2012, presiunea dinamicé de referinté a véntului este q_b = 0,4 kPa (harta de zonare,
Anexa A; valoare identicé cu cea tabelats pentru Gheorghenl); conform STAS 6054-77, addncimea
maximé de inghe} se considers de aproximativ 1,00-1,10 m, corespunzitoare zonel depresionare
sl montane a Carpatllor Orientall. inclircarea efectivi din zépads pe acoperis {(inclinara 45°) se va
determina in prolectul tehnic fn funcile de coeficlentul de formé#, expunere gl efectele termice.
Iradlerea anuald pe planul modulelor (inclinare 45°, azimut -76°), determinati cu PVGIS-
SARAH3, este de 1.165,77 kWh/m32.

Din punct de vedere al actiunllor climatice asupra constructlilor, pentru Obiectivul 1 se vor avea in vedere
urmétorll parametrl de proiectare:

conform CR 1-1-3/2012 - Cod de prolectare. Evaluarea actlunil zipezil asupra constructiflor,
valoarea caracteristicl a incércéril din z8pad¥ pe sol este sy = 2,0 kN/m?2 pentru zona Miercurea-Cluc s
Imprejurimi;

conform CR 1-1-4/2012 - Cod de prolectare. Evaluarea actlunll vantulul asupra constructillor,
preslunea dinamicé de referint¥ a vntulul utllizatd in zon¥ este de aproximativq_b = 0,6 kPa;

conform STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adinciml maxime de inghet. Zonarea teritoriulul
Roménlel, pentru zona Mlercurea-Ciuc se conslders o addncime maxim¥ de inghet de aproximativ 1,00~
1,10 m.

Conditille climatice.locale Impun verificarea atentd a sistemelor de montaj, In special in ceea ce priveste
solicitérile transmise structuril existente a acoperisulul de citre:

greutatea proprie a modulelor fotovoltalce si a structurli de sustinere;
acumul@rile de z&padi;

actiunea de presiune sl suctiune a véntului;

efectele clclurilor repetate de inghet-dezghet;

varlatiile termice sezonlere.

Incércarea efectivd din z8pad¥ asupra fleclrei suprafete de acoperis nu se va consldera automat egal¥ cu
valoarea de 2,0 kN/m?, aceasta urménd sj fie determinat¥ in etapa de proiectare tehnick in functie de
coeficientul de formé al acoperisulul, expunere, efectele termice si geometria concrets a versantilor.

) existenta unor:

- refele ediiitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi
Identificate;

- Nu este cazul.

-  posibile interferente cu monumente Istorice/de arhitecturs sau situr! arheologice pe amplasament sau
in zona imediat Invecinats;
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- Pe ampfasamentul Obiectivulul 1 nu exist¥ monumente istorice. In localitatea Frumoasa este inscris
in Lista monumentelor Istorice monumentul HR-II-m-B-12823 - Clopotnita de lemn a bisericli
romano-catolice (str. Bisericll, l1&ngd casa cu nr. 109, sec, XIX). Pe amplasamentu! Oblectivului 2 nu
existd monumente Istorice; monumentele istorice din satul Tulghes fnscrise in Lista monumentelor
istorice (de exemplu, biserica de lemn ,Sf. Arhanghell” - HR-II-m-A-12992, str. Putna nr. 239, si
capela de lemn ,Sf. Petru si Pavel” - HR-II-m-B-12993) sunt situate pe alte amplasamente.
fncadrarea amplasamentelor faté de zonele de protectle ale monumentelor istorice va fl confirmat¥
prin certificatele de urbanism.

- existenta condition&rilor specifice fn cazul existentel unor zone protejate sau de protectle;

- Nu este cazul

- terenuri care apartin unor Institufil care fac parte din sistemul de ap&rare, ordine publich si sigurants
nationald.

- Nu este cazul

g) caracteristicl geofizice ale terenului din amplasament: DIn punct de vedere selsmic, Obiectivul
1, situat in comuna Frumoasa, judeful Harghita, se Incadreaz3 conform prevederilior
reglementéril tehnice ,.Cod de prolectare selsmic# - Partea I - Preveder| de prolectare pentru
cliidirl”, Indicatlv P100-1/2013, aprobat¥ prin Ordinul nr. 2465/2013, cu modilficirile g
completiirile ulterioare, inclusiv cele aduse prin Ordinul nr. 2956/2019. ag = 0,15 g.

Figura nr. 3.1.1 - Zonarea teritoriulul Roméniel In termenl de valorl de varf ale acceleratlei
terenulul pentru prolectare, ag

pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani, corespunziitor probabilit4tll de dep3sire de 20% fn 50
de anl. Conform zondrll teritoriulul RomAniel in termenl de perioad¥ de control a spectrulul de r&spuns,
amplasamentul este caracterizat prin: Tec = 0,70 sec
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Figura nr. 3.1.2 - Zonarea teritoriulul Roménlel in termenl de perloads de control a spectrului de
réspuns, Tc

Figura prezintd zonarea teritoriulul Roméniel in functle de perioada de control a spectrului de rispuns, Tc,
conform prevederilor reglementaril tehnice P100-1/2013. Aceast¥ valoare caracterizeaz¥ conditiile seismice
locale si se utllizeaz¥ la definirea spectrulul de proiectare pentru actlunea seismic¥. Pentru Obiectivul 1, situat
fn comuna Frumoasa, judetul Harghita, perloada de control a spectrului de réspuns este Tc = 0,70 sec. Aceste
valorl vor fi avute in vedere in etapa de prolectare tehnic, In spacial pentru verificarea sistemului de montaj,
a elementelor de fixare gl a interactiunll dintre structura metalic¥ a sistemului fotovoltaic si structura existents
a acoperigului.

Oblectivul 2, situat in comuna Tuighes, judetul Harghita, se incadreazi conform P100-1/2013 in
zona caracterizats prin ag = 0,15 g si T¢ = 0,70 s (zona judetulul Harghita); valorile se vor
confirma pe baza hiri{lior de zonare selsmic¥ in etapa de prolectare tehnick. Avind In veders
vechimea cldidirll (1942) sl alcituirea acoperisului (garpanté din lemn, invelitoare din tigls de
beton), capacitatea portants a structurll acoperigulul pentru preluarea incircérilor suplimentare
din sistemul fotovoltaic se va verifica de ciitre prolectantul de speclalitate In etapa de prolect
tehnic.

3.2 Date tehnice §l functionale ale oblectivului de Investiii:
a) destinatle sl functiuni;

Se propune montarea a doud sisteme fotovoitaice trifazate cu stocare Integrat¥, cite unul pentru fiecare
oblectiv, precum i a unel pompe de cildurd aer-ap¥ la Obiectivul 1, avind urmétoarele componente
principale:

Panourl fotovoltaice

Pentru realizarea sistemelor fotovoltaice se propune utilizarea unor module fotovoltaice monocristaline N-
type, bifaciale, de tip sticlé-sticl¥ (dual-glass), cu puterea nominal¥ de referint¥ de 670 Wp/modul, sau
echlvalent. | :

In Scenariul 1 se propune Instalarea unui numér total de 184 module fotovoltalce, rezulténd o putere
fotovoltalcH Instalatd totald de 184 x 670 Wp = 123,28 kWp, repartizats astfe!: Oblectivul 1 ~ Frumoasa -
136 module / 91,12 kWp; Obiectivul 2 - Tulghes - 48 module / 32,16 kWp.

In Scenariul 2 se mentine aceeasl configuratie a cAmpurilor fotovoltaice (184 module / 123,28 kWp).



m 7 ’ n Finanjat de Uniunea Europeani

Modulele propuse vor avea o eficlent la STC de minimum 24,8%, tolerantd de putere pozitivd (0 ... +5 W),
bifacialitate de minimum 70%, tensiune maxim3 de sistem de minimum 1.500 V DC si coeficlent de
temperaturd al puterit de maximum 0,26 %/°C n valoare absolut¥. Pentru modulul de referintd utilizat in
dimensionare se considers orlentativ Vmp = 41,7 V, Imp = 16,1 A, Voc = 49,8 V si Isc = 16,9 A, dimensiuni
de aproximativ 2.382 x 1.134 x 30 mm si o greutate de maximum aproximativ 33 kg/modul.

Constructia mecanic# va fi adecvat¥ exploatérli pe termen lung Tn exterior: sticli securlzat pe ambele fete
(aprox. 2,0 + 2,0 mm), ramé& din allaj de aluminiu anodlzat, cutie de Jonctlune cu grad de protectie minimum
IP68 5| 3 diode de bypass, cabiuri de minimum 4 mm2 cu conectorl compatibill. Modulele vor rezista la o
sarcind mecanici din z¥padd de minimum 5.400 Pa (fat) sl din vént de minimum 2.400 Pa (spate),
corespunzétor conditiilor climatice din judetul Harghita.

Modulele vor fl certificate conform IEC 61215 si IEC 61730 sau standarde echivalente. Garantla de produs va
fi de minimum 15 ani, iar garantia liniari de performant¥ de minimum 30 anl (degradare de maximum 1%
fn primul an si de maximum 0,35%/an ulterior).

Din punct de vedere electric, configuratia preliminar} este:

* Obiectlvul 1 - Frumoasa, versantul estic al acoperisului principal: 4 stringurl x 16 module;
Obiectivul 1 - Frumoasa, acoperisul secundar: 1 string x 16 module (2 r&nduri x 8 module in
serle);

e Obiectivul 1 - Frumoasa, versantul vestic al acoperisului principal: 4 stringurl x 14 module;

e Obilectivul 2 - Tulghes: 4 stringuri x 12 meodule.

Verificarea configuratlel stringurilor s-a realizat pentru valorile extreme de temperaturd ale amplasamentelor,
pe baza flsei tehnice @ modulului de referints (670 Wp: Voc = 49,80 V, Vmp = 41,73 V, Isc = 16,93 A, Imp
= 16,06 A, coeficlent de temperatur§ Voc = —0,22 %/°C; pentru Vmp s-a considerat ~0,31 %/°C) sl a
iimitelor echipamentelor de conversie (domeniu de Intrare DC 180-950 V, tensiune de rezistentd 1.000 V,
domeniu MPPT 180-850 V, respectiv 370-850 V la sarcind nominald pentru unitatea de la Obiectivul 1). Cea
mal mare tensiune apare in circuit deschis la temperatura minim&: s-au verificat —25 °C {temperatura
exterioard conventional¥, zona climatics V) sl —35 °C (minima absolut3 posibil& in depresiunile Ciuculul si
Glurgeulul). Cea mai mic3 tenslune de lucru apare la temperatura maxim¥ a celulei (+70 °C).

Verificarea configuratlei stringurilor - valori extreme de tenslune

String Yoc STC[V] | Yocla-25°C | Vocia~35°C | Vmpia—-25 | Vmpia+70 | Verificare
vi vl e vl °C vl

16 module - 796,8 884,4 902,0 771,2 574,5 conform

Frumoasa E sl '

acop. secundar

(MPPT 1-3)

14 module - 697,2 773,98 789,2 | 674,8 502,7 | conform

Frumoasa V

(MPPT 4-5)

12 module - 597,6 663,3 676,5 578,4 430,9 conform

Tulghes (MPPT

1-2)

Numérul maxim de module in serle: n_max = 950 V/ Voc({-235 °C) = 950 / 56,37 » 16 module; stringurile
prolectate (maximum 16 module) respect8 aceast¥ limit¥, far tensiunea maxims de = 902 V rméne sub
domeniul de Intrare de 950 V si sub tensiunea de rezistent& de 1.000 V a echipamentelor.

Numérul minim de module pentru functionarea la sarcind nominal¥ a unit4tii de la Obiectivul 1 {(Vmp 2
370 V la +70 °C): n_min = 11 module. Toate stringurile proiectate (16, 14 si 12 module) se incadreaz}
integral. Pentru acoperigul secundar, cele dous rénduri de cite 8 module - cu aceeasl orlentare (~83°)
gl inclinare (20°) ca versantul estic - se conecteazX In serie Intr-un singur string de 16 module {S5) pe
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MPPT 3 (Vmp » 668 V la STC, = 574,5V la +70 °C, Isc = 16,93 A), eviténdu-se astfel funcflonarea unor
stringuri de 8 module (Vmp = 287 V la +70 °C) sub limita de 370 V a domeniulul MPPT la sarcind
nominalj.

Curentul pe MPPT: pentru 2 stringuri In paralel rezult% Imp =2 x 16,06 = 32,12 A < 40 A (curent maxim
de intrare) sl Isc = 2 x 16,93 = 33,86 A; chiar cu un aport suplimentar de 10% al fetel posterioare a
modulelor bifaclale si un factor de sigurant¥ de 1,25, curentul de scurtcircult (= 46,6 A) rimane sub
valoarea maxim# admis& de 50 A/MPPT. Deoarece pe fiecare MPPT sunt conectate cel mult 2 stringurl in
paralel, curentul invers maxim printr-un string, (N - 1) x Isc = 16,93 A, este sub curentul nominal al
sigurantel serie 2 modulului (30 A); nu sunt necesare sigurante de string si nicl diode de blocare (acestea
devin obligatorli de la 3 stringuri in paralel).

Invertoare hibride trifazate

Sistemele fotovoltaice vor fi echipate cu Invertoare hibride trifazate (convertoare bidirectionale PCS), capablle
sd gestioneze atit conversla energlel produse de cdmpul fotovoltalc, cat sl fiuxurile de energle aferente
sistemelor de stocare.

fn Scenariul 1 se vor utiliza dou echipamente, céte unul pentru fiecare oblectiv:

e Oblectivul 1 ~ Frumoasa: sistem integrat de stocare all-in-one, montat in exterior, cu PCS /
Invertor hibrid trifazat de 100 kW putere nominal AC (110 kVA maxim), 8 trackere MPPT, 2
stringuri/MPPT, 40 A/MPPT, putere maxim¥ a c8mpului PV de 200 kW, domeniu MPPT 180-850
V, sl baterle LFP de 241 kWh integratX;

s  Oblectivul 2 ~ Tulghes: Invertor hibrid trifazat de 50 kW putere nominald AC (55 kVA maxim), 4
trackere MPPT, 2 stringuri/MPPT, domeniu MPPT 180-850 V, asociat unui sistem de stocare LFP
de 80,35 kWh.

Rezultd o putere nominal¥ AC totald de 100 + 50 = 150 kW, Identicd fn ambele scenarii. in Scenariul 2, 1a
Oblectivul 1 se utilizeaz¥ un invertor hibrid trifazat de 100 kW (110 kVA maxim, 8 trackere MPPT, 2
stringuri/MPPT, 40 A/MPPT), separat de sistemul modular de baterii.

La Obiectivul 1 se utilizeazd MPPT 1 si MPPT 2 pentru versantul estic (cBte 2 x 16 module), MPPT 3 pentru
acoperigul secundar (1 x 16 module), MPPT 4 5| MPPT 5 pentru versantul vestic (cate 2 x 14 module), MPPT
6 - MPPT 8 rménénd in rezerv; stringuriie cu orient¥ri diferite sunt conectate pe trackere MPPT distincte.
La Oblectivul 2 se utilizeaz MPPT 1 gl MPPT 2 (cite 2 x 12 module), MPPT 3 gi MPPT 4 rimé&nénd in rezervi.
Invertoarele vor avea o tensiune maximé admis3 pe partea DC de minimum aproximativ 1.000 V, iar domeniul
de functionare MPPT va trebul s¥ Includ$ Integral domeniul de tensiune rezultat pentru stringurile proiectate
atét in conditli nominale, cét sl In conditiile extreme de temperaturs. '

Eficienta maximé a invertoarelor va fi de minimum aproximativ 58,5%, iar eficienta europeans de minimum
aproximativ 98,0%. Distorsiunea armonic) total¥ a curentulul Injectat in retea, THDI, va fl sub 3% la puterea
nominaié.

Invertoarele vor fl dimensionate pentru racordare trifazat} la 400 V, 50 Hz, vor avea grad de proteciie de
minimum IP65 sl vor fi adecvate exploatsrii in conditiile climatice specifice amplasamentului.

Echipamentele vor integra cel putin protectle la inversarea polaritétii DC, monitorizarea rezistentei de izolatle,
monitorizarea curentului rezidual, protectie la supracurent, scurtclrcuit sl supratensiune AC, protectie la
supratemperaturd, protectii la supratensluni tranzitorii pe partea DC gl AC - SPD tip II - si
separator/comutator DC.

Vor fi asigurate functla anti-Insularizare, functia de reglare a factoruiul de putere, controlul puterii reactive si
posibllitatea limitdrl injectiei in refeaua publics, inclusiv regim zero-export, dacd aceast¥ functie va fi
solicitat® prin condliile de racordare. _

Invertoarele vor dispune de comunicatil RS485, Ethernet, WI-Fi, CAN sau echivalent, compatibile cu sistemul
de management al baterillor $i cu platforma de monitorizare centralizats. Se va aslgura poslbilitatea utiliz¥rii
unor protocoale standard de comunicatle, de tip Modbus RTU/TCP sau echivalent.

Echipamentele vor respecta standardele relevante pentru convertoarele destinate instalatiiior fotovoltalce si
racord&ril la retea, inclusiv IEC/EN 6§2109-1/2, IEC 62116, IEC 61727 sl EN 50549 sau echivalente.

Sistem de stocare a energlel electrice - BESS
Sistemele fotovoltaice vor f1 echipate cu sisteme de stocare electrochimich realizate cu acumulatori de tip

LIFePO4 - LFP, de fnalt8 tensiune: la Obiectivul 1, sistem Integrat de tip all-in-one, montat in exterior, in
contalner cu ricire cu lichid, grad de protectle IPS5, protectle anticoroziv¥ C5 sl sistemn de detectle si stingere
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a Incendiulul (detectoare de fum si de céldurd, sirend, stingere cu aerosoli la nivel de dulap si de pachet,
panou de decompresie); la Obiectivul 2, sistem modular montat la Interior.

Bateriile vor fi previzute cu BMS - Battery Management System, capabll s& monitorizeze sl s& controleze
tensiunea modulelor si celulelor, curentil de inc8rcare/descircare, temperatura, starea de incircare - SOC,
starea de s¥dndtate - SOH sl conditiile de protectie ale sistemului.

Tehnologla propusd va avea o adéncime de deschrcare DoD de minimum 90% (parametru minim asumat
pentru AC.5), randament energetic (round-trip) de minimum 88%, si o durat¥ de viat3 de ordinul a minimum
6.000 ciclurl In conditiile de testare declarate de producHtor.

Sistemele vor avea comunicatle CAN, RS485 sau echivalent, grad de protectie corespunzitor ampiasirli,
protectii la supratensiune, subtensiune, supracurent, scurtcircuit sl temperaturl necorespunziitoare sl vor
respecta cerinfele de sigurant¥ aplicabile sistemelor stationare cu bateril LI-lon, inclusiv IEC/EN 62619 si UN
38.3 sau echivalent.

Strategla de operare a sistemelor de stocare

Sistemele de stocare vor fi operate prin sistemul local de management ai energiei (EMS), corelat cu
profilul de consum orar al fiecrui oblectiv (curbele de sarcin¥ din Anexa 9 sl consumul suplimentar al
pompel de clldurd), dupd urmétoarea ordine de prioritate:

» productia fotovoltaicd alimenteazs in primul rind consumatorii proprii ai clidirii, inclusiv
pompa de cildura la Obiectivul 1;

« surplusul de productie incarci bateria, in limita puterii nominale de inciircare (100 kW la
Obiectivul 1, respectiv 50 kW la Obiectivul 2) si a capacitifii utile (DoD 90%: 216,90 kWh,
respectiv 72,32 kWh);

« numai energia rimas# dupi incércarea bateriei este injectatii in refea, cu limitarea dinamica
a puterii injectate prin EMS, in limitele stabilite prin avizul tehnic de racordare;

» fin intervalele fiir3 productie (seara, noaptea, zilele cu nebuloé.itate) consumul este acoperit
intéi din baterie, pénii la starea minimi de inc#ircare, i apoi din refea;

» Dbateriile se incarc¥ exclusiv din cimpul fotovoltaic propriu; incéircarea din rejea este blocati
prin EMS, astfel incét sistemul de stocare nu stocheazii energie extrasi din SEN;

+ la Obiectivul 1, EMS prioritizeazi funcfionarea pompei de c#ldurd in orele cu productie
fotovoltaica, iar centrala termicé pe gaz riméne sursi de varf (regim bivalent paralel);

« orezervi minimj de energie poate fi mentinut3 in baterie pentru alimentarea consumatorilor
prioritari la intreruperea retelei, in functie de functiile de rezervi ale echipamentelor
achizifionate.

Simularea orar# a autoconsumulul gl a fuhctlonirll sistemelor de stocare (Anexa 15)

Pentru verificarea gradului de autoconsum si a dimension#rii sistemelor de stocare s-a realizat o simulare
orard a function¥ril flecirui oblectiv pe o perload¥ de 19 anl (2005-2023, 166.536 de ore), cu urmétoarele
date de Intrare: productia fotovoltaicd orar§ din seriile PVGIS-SARAH3 ale flechrui cimp de module
(Anexa 15.2), scalate la productia anuald din rapoartele PVGIS (Anexa 8); consumul orar misurat al celor
doud locurl de consum, din curbele de sarcind DEER pentru perloada septembrie 2025 - august 2026
(Anexa 9), lunile cu inregistréri Incomplete de la Frumoasa filnd reconstituite din profilul orar al lunilor
compiete sl scalate la consumul iunar misurat; consumul orar al pompei de c3ldur¥ (46.543 kWh/an),
repartizat proportional cu gradele-ord de Inc3izire calcutate din temperaturlle orare ale amplasamentulul.

Modelul aplicd strategia EMS descrisé mal sus: productia acoperd int&l consumul instantaneu, surplusul
incarc¥ bateria in limita puteril nominale (100 kW, respectiv 50 kW) si a capacitétil utile (DoD 90%:
216,90 kWh, respectlv 72,32 kWh), cu un randament de 96% la incircare §l la desclrcare (= 92% round-
trip), lar restul se injecteazi in retea; deficitul se acoper¥ intal din baterie si apol din retea, f&r¥ Incircarea
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bateriilor din retea. Rezultatele pentru Scenarlul 1 sunt prezentate in tabelu! urmétor; rezultatele pe luni,
pe ani sl pentru zlle tipice, precum i serilie orare complete, sunt cuprinse in Anexa 15.1.

Rezultatele simuldril orare - Scenariul 1 (medll anuale 2005-2023)

| Mirime (medie anuali) ‘ Ob. 1 - Frumoasa Ob.2-Tulghes |  Total prolect ‘
‘ Productie fotovoltaic¥ [kWh/an] ‘ 86.717 28.919 ' 115,636
|"Consum total, inclusiv pompa de cAldur¥ I 82.563 32.661 [ 115.224
[kWh/an] |
| Autoconsum direct [kWh/an] i 25.127 ‘ 9.918 35.045 |
|EnergWat! Tn baterll [kWh/an] 22.025 I 11.870 33.895
Energle desciircats din baterll [kWh/an] | 20.298 | 10.939 [ 31.237
" Energle Injectat¥ fn refea [kWh/an] ‘ 39.565 ' ‘ 7.131 : w6686 |
" Energle preluatX din retea [kWh/an] i | 37.137 ' 11,804 1 48,941 ‘
Rata de autoconsum fir¥ stocare / cu stocare 29,0%/54,4% |  34,3%/ 75,3% 30,3% / 59,6%
Gradul de acoperire a consumului din PV i | 55,0% 63,9% I 57,5% |

| Cicluri echivalente ale baterlei [ciclurl/an] ‘ 94 m 151 1 ~ 108 ‘

Conform simuldrii orare (Anexa 15, medil 2005-2023), aceasty strategle creste rata de autoconsum a
prolectului de la 30,3% (fér¥ stocare) la 59,6% si reduce energla preluatd din retea de la 80.179 kWh/an
fa 48.941 kWh/an. Energla descércats anual din baterii este de aproximativ 20.298 kWh la Oblectivul 1
(= 94 cicluri echlvalente/an) si 10.939 kWh la Obiectivul 2 (= 151 cicluri echivalente/an), valori
compatiblie cu durata de viat4 a acumuiatorilor LFP. In lunile de vard surplusul fotovoltaic depdseste
capacltatea de stocare, lar larna bateriile se Incarc# partial, productia flind utilizat in cea mai mare parte
direct.

Energla utllizat¥ péntru incércarea sistemelor de stocare va proveni exclusiv din instalatiile fotovoltaice
proprii; strategia EMS nu va permite incércarea bateriilor din Sistemul Energetic National.

BESS - Scenariul 1

Pentru Scenariul 1, puterea fotovoltaics luat in calcul este:

P_PV = min(P_DC; P_AC) = min(123,28; 150) = 123,28 kW

Puterea nominal¥ totald de incdrcare/descircare a sistemelor de stocare este [imitat3 de puterea invertoarelor
hibride:

P_stoc = 100 + 50 = 150 kW = P_PV = 123,28 kW; R_P = 150 / 123,28 = 1,217 2 1,00
Capacltatea nominald de stocare trebule s& se situeze in intervalul:

2 x 123,28 = 246,56 kWh S E_stoc 54 x 123,28 = 493,12 kWh

Se propune o capacltate nominali cumulatd de E_nom,SC1 = 321,35 kWh, distribuit¥ astfel: 241,00 kWh la
Obiectivul 1 -~ Frumoasa si 80,35 kWh la Oblectivul 2 -~ Tulghes.

Dimensionarea sistemelor de stocare pe amplasamente s-a realizat pe baza fiselor tehnice ale echipamentelor
de referin{¥, de tip LFP (LiFePO4), cu DoD = 90%, fér8 Impunerea unui anumit producltor sau model:

- Obiectivul 1: sistem integrat all-In-one cu baterle LFP de 241 kWh (celule LFP 3,2 V / 314 Ah, domeniu de
tenslune 672-876 V, curent maxim de Incércare/descircare 190 A), PCS de 100 kW, BMS si EMS Integrate,
montaj la exterlor;
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- Oblectivul 2: 5 module de ¢cca. 16,07 kWh (51,2 V, 314 Ah) conectate in serie, tensiune nominald 256 V,
curent maxim de fnc&rcare/descércare 240 A, montaj la Interlor, cu unitate de control 5| BMS.,

Puterea de stocare disponibild P_stoc pe flecare amplasament este valoarea minimd dintre puterea
acumulatorilor si puterea nominald AC a Invertorulul hibrid asoclat. Energla utllizabll3 este E_utl = E_nom x
DoD.

Tabel 3.3 - Dimensionarea sistemelor de stocare pe amplasamente - Scenariul 1

Amplasament P_PV Conflguratle | E_nom Doﬁslgg% P_bat = L) x Inv:nor P_stoc f—;‘fp’c
P [kWp] acumulatorl [kWh] Tkwn) | 1-max [kw] AC kw1 [hl
! ; ! ! | [lewW]
Istem intagrat all-
Oblectivul 1 — s 672 x 190 =
eyt 91,12 In-on; ;.;:‘-’ I‘(on- 241,00 | 216,90 127,68 100 100 2,64
Oblectivul 2 - | | B x 16,07 kWh fn ' | 256 % 240 =
' Tulghes | 3216 | serie(2s6v) 8035 | 7232 | 6145 50 50 | 250
1OTAL Scanarlul | 423,28 = 321,35 = 28922 - . 150 150 2,61

Rezults P_stoc = 150 kW 2 P_PV = 123,28 kW (R_P = 1,217) si E_stoc = 321,35 kWh, incadrat¥ in intervaiul
246,56 - 493,12 kWh, Durata echivalentd de stocare la nivelul prolectulul este de 321,35/ 123,28 = 2,61 h,
fncadratd tn intervalul de 2-4 ore previzut de Ghidul soliclitantulul, lar energia utilizabll3 totald, la DoD =
90%, este de 289,22 kWh. Conditiile sunt indeplinite si la nivelul fiec3rui obiectiv: Obiectivul 1 - R_P = 100
/91,12 = 1,097, E_stoc = 241,00 kWh n intervalul 182,24 - 364,48 kWh (2,64 h); Oblectivul 2 - R_P = 50
/ 32,16 = 1,555, E_stoc = 80,35 kWh in Intervalul 64,32 - 128,64 kWh (2,50 h). La Obiectivul 2, 4 module
(64,28 kWh) ar fi sub limita de 64,32 kWh, motiv pentru care sunt necesare 5 module.

BESS ~ Scenariul 2

fn Scenariul 2, la Oblectivul 1 se utilizeazd un Invertor hibrid de 100 kW sl un sistem modular de 12 x 16,07
kWh (tensiune nominald 614,4 V, curent maxim 240 A, monta]j [a Interior, cu unitate de control sl BMS), cu
P_PV = 91,12 kW si intervalul 2 x 91,12 = 182,24 kWh < E_stoc £ 4 % 91,12 = 364,48 kWh, iar ia Obiectivul
2 se mentine sistemul din Scenarlul 1, rezulténd:

E_nom,SC2 = 192,84 + 80,35 = 273,19 kWh; P_stoc,5C2 = 100 + 50 = 150 kW; R_P = 1,217;
273,19 7 123,28 = 2,22 h

Energia utilizabild la DoD = 90% este de 245,87 kWh.

Configuratia finald a modulelor de baterle, tenslunea nominald a bancurllor, demeniul de tenslune, curentul
maxim, puterea maxim& continu¥ de incircare/descircare si compatibilitatea cu invertoarele/PCS vor fl
confirmate in etapa de proiect tehnic si achizitie.

Pompé de clldurs aer-ap¥ - Obiectivul 1 -

Pompa de c3ldurd propusd la Oblectlvul 1 va fl de tip aer-ap3 monobloc, cu montaj exterlor, cu agent frigorific
natural R290 sl compresor cu turatie variabild, cu urmitoarele caracteristici minime: putere termici nomlnald
70 kW; SCOP = 3,5 la temperatura de tur de 55 °C, determinat conform Regulamentului (UE) nr. 813/2013;
alimentare 3N~400 V, 50 Hz; comunicatie Modbus sau echivalent, pentru Integrarea in sistemul EMS.
Instalatia hidraullcd va cuprinde rezervor tampon, pomp# de circulatle, vas de expanslune, arméturl de
separare, filtru si protectie antiinghet, iar integrarea cu centrala termic3 pe gaze naturale existentd se va
realiza n regim bivalent paralel, prin automatizare comun3 care priloritizeaz4 functionarea pompel de caldurg,
in special In Intervalele cu productie fotovoltaicl.

Unitatea exterioar$ se va amplasa pe o platform¥ din beton (suprafata totald betonat# va fi de aproximativ
12 m2), cu dispozitive de amortizare a vibratillor, cu respectarea distanelor de sigurantd prevézute de
producitor pentru agentul frigorific R290 fat& de goluri, guri de ventilare i surse de aprindere. Pompa de
céldurd este Identicé in ambele scenarll.

Sistem de monitorizare gi control

Fiecare amplasament fotovoltaic va fl echlpat cu un slstem de monitorizare capabil s& inregistreze si s3
transmitd parametrii principali ai instalatiei: puterea fotovoltalcd instantanee, energia produsi
zllnic/lunar/anual, tensiunlle si curentii DC, parametrii AC, starea invertorului, alarmele i evenimentele
de functionare.

Pentru sistemele de stocare vor fi monitorizate suplimentar puterea de incdrcare/descircare, energia
stocats, SOC, SOH, temperaturile bateriei, starea BMS si eventualeie alarme.
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Sistemele vor permite monitorizare locald sl de |a distant3, inclusiv prin interfete web/cloud, si vor putea
comunica prin RS485, Ethernet, WI-Fl, CAN, Modbus TCP/RTU sau protocoale echivalente.

fn ambele scenarii vor fi monitorizate cele 2 Instalatli fotovoltaice cu stocare (Frumoasa sl Tulghes) sl
consumul de energle electricl al pompei de c&ldura.

Structura de sustinere pentru montaj pe acoperis

Modulele fotovoltaice vor fi montate coplanar cu acoperigurile existante, utlliz&nd sisteme de prindere
adaptate tipului de invelitoare si structurii portante a fiec¥rel cl&dir.

Structura va f1 reallzatd din profile din aluminiu extrudat, otel zincat, ofel Inoxidabil sau materiale cu
caracteristicl cel putin echivalente privind rezistenta mecanic# si rezistenta la coroziune,

Prinderlle se vor realiza in elementele structurale portante ale acoperisulul sl vor fl previzute cu solutll
de etansare care sd impledice Inflltrarea apei prin invelltoare.

Dimenslonarea structurald se va realiza pentru greutatea proprie a panourilor si profilelor, incérc#rile din
zdpadd, actlunlle vantului 5i efectele termice corespunzétoare amplasamentelor.

in etapa P.Th. se va verifica capacltatea portantd a acoperisurilor s| compatibllitatea acestora cu
{ncBrcarea suplimentard Introdus¥ de sistemul fotovoltalc.

Structura de montaj va avea o durat3 de exploatare prolectatd de minimum aproximativ 25 anl si va
permite accesul pentru inspectie, Intretinere sl inloculrea modulelor.

Tablou elactric de conexiune - TCEF
Pentru flecare amplasament fotovoltalc va fi prevdzut cel putin un tablou electric TCEF.
fn ambele scenarii vor exista 2 ansamblur TCEF, céte unul pentru flecare oblectiv.

Tablourile vor include fntrerupétor automat general, aparate de proteciie la supracurent si scurtcircuit,
SPD. tip II pe circuitele AC, dispozitive de separare si comandd, releu de protectle de Interfat¥/anti-
Insutarizare, aparaturd de mésur¥ si, dup¥ caz, transformatoare de curent.

Entrerupstorul general va putea fi prevdzut cu bobin¥ de declansare si contacte auxiliare pentru
semnalizarea si comanda de la distant8.

Gradul de protectie va fi ales in functie de amplasare, minimurn IP54 pentru spatii interloare adecvate sl
minimum IP65 pentru amplasare exterloaré sau n spatii expuse.

Flecare circuit de curent continuu va fl protejat la supracurent, la curent Invers sl ia supratensiune. Pe
l&ng8 protectiile integrate fn unititile de conversie, se va prevedea cite un tablou de curent continuu
(string box) amplasat in exteriorul Invertorulul, cu separator c.c. pentru flecare MPPT si desc8rcétoare de
supratensiune c.c. tip II, astfel incat fnloculrea unui element de protectie s& nu necesite deschiderea
invertorulul. Pentru traseele de curent contlnuu mal lungl de 10 m se vor prevedea descirctoare la
ambele capete ale traseulul. Separatorul c.c. va fi montat Inaintea sigurantelor, deoarece sigurantele
fuzibile nu se manevreaz¥ in sarcind.

Conform Normativului P118/1-2025, pentru sistemele fotovoitaice montate pe clédiri se va prevedea un
buton de oprire de urgent8, acceslbll pomplerilor, care deconecteazd invertorul si circuitele de curent
alternatlv sl de curent continuu. Solutla de reducere a tensiunii pe cdmpul fotovoltaic la valorl
nepericuloase (dispozitive de oprire rapld& la nivel de modul), dach va fi solicitat¥ prin avizul ISU, se va
stablll in prolectul tehnic.
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Invertoarele vor fl configurate pentru injectla tn retea in limitele de tensiune prevdzute de Standardul de
performant pentru serviciul de distributie (Ord. ANRE nr. 46/2021), fard reglaje care s mentind
tensiunea fn punctul de delimitare peste limita admlsa.

Cablurl de curent continuu

Cablurile utilizate pe partea DC vor f1 cablur! speclale pentru Instalatil fotovoltaice, de tip H1Z2Z2-K sau
echivalent, cu izolatie dubl¥, rezistents la radlatll UV, ozon, umiditate sl varlatll de temperatur.

Tenslunea nominald va fi adecvatd instalatiilor fotovoltaice, de minimum 1,5 kV DC, lar cablurile si
conectorii vor fl compatiblll cu curentul maxim al stringurilor.

Traseele vor fi realizate Tn tuburi, jgheaburi sau sisteme de protectle adecvate mediulul exterior, evitdndu-
se buctele inutlle gl zonele Tn care se poate acumula apd.

Sectiunea cablurilor de curent continuu s-a ales dup# trei criteril: tensiunea nominald (minimum 1.000
V; se folosesc cabluri de 1,5 kV DC), curentul maxim (curentul de scurtclrcult al stringului, 16,93 A,
majorat cu 1,25 - = 21,2 A, valoare acoperitd de cablul H1Z2Z2-K de 6 mm?, cu curent admislbll de
peste 50 A) si ciderea de tensiune, limitat3 pe partea de curent continuu la aproximativ 1%, Céderea de
tenslune s-a calculat cu relatia AU = 2 x L x I/ (y x S), unde L este lunglmea traseulut (dus-intors 2 x
L), I =Imp = 16,06 A, y = 56 m/(2:mm?2) pentru cupru si S sectlunea conductoruiui. Lungimile traseelor
sunt estimate pe baza planurilor de situafle (de la cap8tul stringulul pand la unitatea de conversie) sl se
vor actuallza in proiectul tehnic.

Ciéderea de tensiune pa cablurlle de string (curent continuu)

Obilectiv MPPT / Module Lungime Vmp string AU4Amm2 | AU6mm?
stringurl string traseu L [m] vl [%] [%6]
{astimat)

Frumoasa MPPT 1 (S1, 16 60 667,7 1,29 0,86
s2)

Frumoasa MPFT 2 (S3, 16 45 667,7 0,97 0,64
54)

Frumoasa MPPT 3 (S5) 16 20 667,7 0,43 0,29

Frumoasa MPPT 4 (56, 14 45 584,2 1,10 0,74
S7)

Frumoasa MPPT 5 (S8, 14 60 584,2 1,47 0,98
$9) |

Tulghes MPPT 1 (S1, 12 50 500,8 1,43 i 0,95
5§2)

Tulghes MPPT 2 (S3, 12 30 500,8 0,86 0,57
S4)

Cu sectiunea de 4 mm2, ciderea de tensiune ar ajunge |la = 1,47% pe cele mai lungi trasee; prin urmare
se adopt} cablu solar H122Z2-K 1 x 6 mm2 {Cu, 1,5 kV DC) pentru toate stringurile, cu o cidere de
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tensiune de maximum = 0,98%. Pe partea de curent continuu se foloseste codul de culorl rosu (+) /
negru (), iar fiecare cablu va fl etichetat la ambele capete (string, polaritate, MPPT). Cablurile se pozeazd
n tuburi sau jgheabur rezistente la radiatll UV. Proiectul tehnic va include jurnalul de cablurl (traseu,
lunglime, sectiune si cidere de tenslune pentru flecare circuit).

Cablurl de curent alternativ
Cablurile AC vor aslgura racordarea invertoarelor la tablourlle locale si la tablourile generale ale cl3dirilor.

Sectiunlle vor fi determinate prin caicul in functie de puterea nominald a invertorului, curentul maxim,
lungimea traseului, modul de pozare, temperatura mediului, gruparea cablurilor, capacitatea de transport
sl caderea admisibild de tensiune.

Cablurile vor fl dimensionate Inclusiv pentru sollcitrile termice rezultate in conditil de scurtcircuit gl vor
fl selectate fn conformitate cu normativul 17 gl standardele aplicabile instalatlilor electrice de joas#
tensiune,

Pe partea de curent alternatlv, ciderea de tensiune se limiteazé la maximum 3% (normativul I7), astfel
fncit pierderile totale ale sistemului (& 1% c¢.c. + plerderlle de conversie + c.a.) sé rdméand reduse.
Pentru circuitele trifazate s-a utilizat relatla AU = V3 x L x I X cos ¢ / (y x S), cu cos ¢ = 1 (Invertoarele
functioneaz¥ cu factor de putere unitar). Curentul admislbll al cablulul trebuie s& fie mal mare decét
curentul nominal al aparatului de protectie amonte.

Dimensionarea orlentativd a cablurtlor de curent alternatlvy

Oblectv Echipament | I maxAC Protactle L [m] Cablu ~1z aprox. AU [%]
[A] fA] (estimat) propus [A]
Oblectivul 1 |  Sistem 167,2 200 30 CYABY 3 x 245 0,41
-~ Frumoasa integrat PCS 95 + 50
| 100 kw mmz {Cu)
sau -
echivalent
Oblectivul 2 Tnvertor 83,6 100 | 15 CWY-F5x35| 117 0,28
= Tulghes hibrid 50 kW mm2 (Cu)
sau
echivalent |
|

Sectiunile finale se vor confirma fn prolectul tehnic, in functie de traseul real, modul de pozare, gruparea
cablurilor si conditiile din ATR.

Lista orlentativi a cablurilor gl a accesorllior electrice

Tabelul urmétor centralizeaz¥ tipurile de cablurl, aparatele si accesorille electrice prevézute h devizele
pe oblect (Anexa 10, subcap. 4.1 - Instalatll), cu caracteristicile tehnice minime si cantititlle estimate.
Tipurlle Indicate reprezint% solutla adoptat# la nivel de studiu de fezabllitate; se acceptd produse
echivalente, cu caracteristici cel putin egale, iar lungimile finale ale traseelor si sectiunlie se confirm in
proiectul tehnlc, pe baza jurnalulul de cabluri.

Cablurl gl accesoril electrice - caracteristicl minime gl cantitétl estimate
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Nr. | Element Tip / caracteristicl minime (sau echivalent) Oblectivul 1 - Cblectivul 2 -
Frumoasa Tulghey
1 | Cablu solar pentru H1Z2Z2-K1 x 6 mmz, Cu flexibil, 1,5 kV c.c., dubid w 1,000 m (9 = 350 m (4
stringur! (c.c.) Izolatle, rezistent la UV, ozon sl umiditate, —40...4+90 | stringur, 5 MPPT) | stringurl, 2 MPPT)
oC (SR EN 50618); rosu {+) / negru (=), etichetat
la ambele capete
2 | Conectori fotovoltalcl | tip MC4 sau compatibil, 1.500 V c.c., IP68, din 40 perechl 16 perechi
aceeas| famllie constructivd cu conectorli modulelor
(SR EN IEC 62852)
3 | Protectla mecanicsi a | tub / jgheab cu capac, rezistent la UV, fixat pe 150 m #80m
traseelor c.c. structura de monta]; trecerl prin fnvelltoare si peret
etangate sl protejate la foc
4 | Tablou c.c. (string | carcas# IP65, separator c.c. 1.000 V pe flecare 1 buc. (5 MPPT) 1 buc. (2 MPFT)
box) MPPT, desclrcitoare SPD c.c. tip II (Ucpv 2 1.000
I V); pentru trasee c.c. > 10 m, SPD la ambele capete
5 | Cablu c.a. de putere Ob. 1: CYABY 3 x 95 + 50 mm2 Cu, 0,6/1 kV, & 30 m (AU = 2 15m (AU =
{unitate de conversie armat, pentru pozare in exterior (in pdmént sau pe 0,4%) 0,3%)
-TEPV~-TG pat de cablurl); Ob. 2: CYY-F 5 x 35 mm2 Cu, 0,6/1
exlstent) kV, pozat in interior, In tub sau pe jgheab
6 | Tablou TE_PV / TCEF | intrerupitor general cu bobin¥ de declansare sl 1 buc., 1 buc.,
contacte auxiiiare; releu de protectie de Interfat} Tntrerupiitor 200 intrerupétor 100
(SR EN 50549-1); SPD c.a. tip 1+2; A/3P Af3P
transformatoare de curent sl analizor P/Q pentru
EMS (limitarea dinamics a Injectlei)
7 | Circult nou pentru cablu 5 x 25 mm?2 Cu, 0,6/1 kV (CYY-F in Interior, s40m+1 -
pompa de chldurs CYABY la pozare in p¥mént); intrerup&tor automat intrerupitor
80 A/3P (Q-PC) In TG existent
8 | Leg¥tura c.c. baterdle | Ob. 1: Inclus Tn unitatea Integrat# all-In-one; Ob. Inclus n livrare 1 set
- invertor 2: cablurl c.c. flexiblle Cu, cu sectlunea stabllits de
producitor pentru curentul maxim de 240 A, cu
slgurante / separator c.c. §l papucl
9 | Comunicatll EMS / cablu ecranat cu perechi torsadate pentru RS485 / = 60 m = 30m
BMS / contor CAN si cablu de date FTP cat, 6 pentru exterior,
pozate separat de cablurile de putere
10 | Buton de oprire de conform Normativulul P118/1-2025, amplasat la 1 buc. 1 buc.
urgents accesul pompierilor, semnalizat, cu circult de
comandé pentru deconectarea c.a. sl c.c.
| |
11 | Legare la pAmént si conductor Cu 16 mm?2 verde-galben Intre structurs, | 1 set 1set

echipotentializare

tablourl sl priza de pSmént; leg¥turi Cu 2 6 mm2 |
|
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intre proﬁE si ramele modulelor; completarea prizel
de pSmént pénd la valoarea cerutd de normativul 17

Racordarea In tabloul | modificdrf in TG (aparat de racord, bare, conexlunl), 1 set 1 set
general existent etichetarea sursel suplimentare de alimentare

l Materiale mérunte, etichete de avertizare pentru c.c. sl pentru 1 set 1 set
etichetare sl probe | allmentarea din doud surse} probe |a punerea in

functlune: rezistenta de Izolatie, continuitate, |
polaritate, Voc / Isc pe stringuri, priza de pmént
(buletine PRAM)

Puterea aprobati a locuriior de consum sl puterea maximé la evacuare

La data elabordril studiului de fezabilitate, certificatele de racordare sl avizele tehnice de racordare
existente pentru locurlle de consum POD 594020500001442017 (Frumoasa, clidirea C1) sl POD
594020500001575432 (Tulghes, Pavillon 31) nu au fost puse la dispozlitie de beneficlar, iar facturlle de
energie electrick nu contln aceastd Informatie; prin urmare, puterea aprobat# la absorbtie a celor dou#
locuri de consum nu este cunoscutd sl urmeazd s fie prefuatd din documentele de racordare existente
sau comunicat¥ de operatorul de distributie DEER Th etapa de obtinere a ATR.

Din curbele de sarcin orare ale celor dou¥ locurl de consum (septembrie 2025 - august 2026) rezulté o
putere medie orard maxim3 absorbit# de aproximativ 34 kW la Frumoasa (valoare izolatd, Inregistraté la
02.06.2026; fn 99,9% din ore puterea absorbitd este sub 26 kW) sl de aproximativ 15 kW la Tulghes.
Dup# punerea n functiune a pompel de céldurd, al cérei consum electric medlu orar maxim este estimat
la aproximatlv 22 kW, puterea maxima simultan absorbitd la Frumoasa este estimat¥, acoperitor, la
aproximativ 55 kWw.

Puterea maximi care poate fl evacuatd in retea este limitatd de puterea nominald a unitdtilor de
conversie: 100 kKW la Oblectivul 1 sl 50 kW la Obiectivul 2, valori situate mult sub pragul de 400 kW pe
loc de producere prevézut de Ghidul solicitantului. Conform simuldril orare (Anexa 15), puterea medle
orard maxim# injectatd, dupd Tnclrcarea baterillor, este de aproximativ 64 kW la Oblectivul 1 si de
aproximatlv 26 kW la Oblectivul 2.

Prin documentatia pentru obtinerea ATR se va soliclta transformarea celor doud locurl de consum in locuri
de consum si de producere, cu puterea aprobat¥ la evacuare de 100 kW la Oblectivul 1 si de 50 kW la
Obiectivul 2, iar la Obiectivul 1 si verificarea, respectiv majorarea, dup3 caz, a puterli aprobate la
absorbtie, ca urmare a racorddrli pompel de cildur¥. Dacd puterea aprobat3 la evacuare stabilitd de
operatorul de distributie va fi mai micd decét puterea unitdtilor de conversie, sistemul EMS va limita
dinamic Injectia la valoarea din ATR, pe baza mésurarii puterii in punctul de delimitare, fird a afecta
autoconsumul si fnclrcarea bateriilor. Eventualele lucr#ri de Int8rire sau de Inlocuire a bransamentulul,
dach vor fl impuse prin ATR, se vor realiza conform condltiilor operatorulul de distributie.

Instalatia de legare la pimént gt achipotentializare

Toate ramele modulelor, profilele metalice de sustinere, carcasele Invertoarelor, tablourile electrice sl
sistemele de stocare vor fl conectate la Instalatia de protectie gl la sistemul de echipotentializare al
obiectivului.

Se va verlfica Instalatia de legare la pdmant existent3 si, dac# valorile mésurate nu permit respectarea
conditiilor de protectle, aceasta va fl extinsd sau fmbuné&tatita.
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Instalatta va fi coordonats cu sistemul de protectle impotriva trésnetului existent, dac¥ acesta exlistd, si
cu dispozitivele SPD ale instalatlel fotovoitalce.

Tablou electric de forté - TE_PV

Tablourile TE_PV vor asigura colectarea si distribuirea energiei produse de Invertoare citre tablourile
generale ale oblectivelor.

Fiecare tablou va fi dimenslonat indlvidual in raport cu puterea Instalatlei locale si va Include bare, aparate
de comutatie sI separare, Intrerupitoare automate, protectli la suprasarcing si scurtcircuit, SPD,
aparaturd de misur¥ si borne de conexiune.

Dimensionarea nu se va reallza prin adoptarea unei valori standard de curent pentru ambele
amplasamente, cl in functie de puterea efectiv¥ a fiecXrui Invertor.

Sistem SCADA / EMS

Monitorizarea centralizat¥ a Investitiei va putea fl realizat} printr-o platform3 de tip SCADA/EMS local¥
sau cloud.

Aceasta va integra datele provenite de la Invertoare, contoare si sistemele BMS.

Platforma va permite afisarea productiel fotovoltaice pe fiecare obiectiv si la nivelul intregului prolect, a
consumulul, a fluxurllor energetice citre/dinspre baterli, a SOC, puterll de fnclircare/desclrcare,
alarmelor si Istoricului de functionare.

Sistemul va permite exportul datelor In formate uzuale pentru intocmirea rapoartelor energetice si
verificarea Indicatorilor prolectulul.

Justificarea dotdiriior alese

Solutla propus# utilizeaz¥ echipamente cu performante ridicate si caracteristici tehnice compatibile cu
conditiile de exploatare specifice judefului Harghita.

fn Scenariul 1, configuratla tehnic3 cuprinde 184 module / 123,28 kWp, 150 kW putere AC, sisteme de
stocare de 150 kW / 321,35 kWh (Oblectivul 1 - sistem integrat ail-in-one de 100 kW / 241,00 kWh;
Oblectivul 2 - 50 kW / 80,35 kWh) sl o pomp4 de cSldur aer-apd de 70 kW la Oblectivul 1.

fn scenariul 2, configuratia cuprinde aceleasi cdmpurl fotovoitaice (184 module / 123,28 kWp), aceeasi
putere AC (150 kW) sl aceeasl pomp¥ de clldur¥, cu sisteme de stocare de 150 kW / 273,19 kwh
(Oblectivul 1 - Invertor hibrid de 100 kW cu 12 x 16,07 kWh = 192,84 kWh, montat la interior; Oblectivul
2 - 50 kW / 80,35 kWh). '

Valorile prezentate reprezints parametrl tehnicl minimi §l/sau orlentativi pentru definirea solutlel
la nivel de Studiu de Fezabllitate, firi impunerea unui producstor sau model comerclal.
Caracteristicile finale vor fl confirmate prin fisele tehnice ale echipamentelor selectate la achizitle si prin
verificlrile realizate in etapa P.Th./D.E.

3.3 Costurile estimative ale Investitiel

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investiti, cu luarea . considerate a ..o unor
investitii similare, orl a unor standarde de cost pentru investifif similare . =lat L canactenstin e tehnice si
parametrii specifici obiectivului de investifii;

Documente necesare:
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(b) devizele pe obiect;
(c) listele de echipamente si Jucrdri pe baza cdrora s-au intocmit devizele pe obiect,

{d) fisele de date exclusiv tehnice pentru echipamentele propuse de proiect, stabilite de elaboratorul 5F si
creditate cu performanta tehnicd recomandats. Fisele trebuie 5§ conting suficiente date tehnice pentru a se
putea incadra echipamentele intr-o categorie distincts si a se justifica pretul de achisifie indiferent de origine.
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a) Devizul general - Scenarlul 1 (recomandat)

" Nr. | Denumiren capltoleior gi Valoare riirll TVA TVA Valoare cu TVA Eligibll Nealigibil
crt. | subcapltolelor da cheltulell ‘ |
- euro Il suro | bl | cure II =T i eurn
| CAPITOLUL 1 Chaltulell pentru obtinearsa gl amenajares terenulul =l
11 | Obtinerea terenulul T 0 0 0 0 0 I o 0|
1.2 | Amenajaree terenulul I 0 o 0 o [ 0 0 0
1.3 Amenajiirl pantru protectia '] 1] 0 0 1] 1] 0 0
mediulul §i aducerea la stare
Initialk ‘
1.4 | Cheltulell pentru relocarea / 0 0 0 K] 0 0 0 0
protectia utiiitAtfior | |
| Total capitol 1 | o o [ o 0| ] o o
CAPITOLUL 2 Cheltuleil pantru asigurares utliitiiflor necesare oblectivulul de investifil
2.1 | Cheltulell pentru asiguraren 2,000,000 10.661,60 420,00 2.238,94| 2.420,00] 12.900,54] 0 2.000,00
utilititlor neesare oblactivulul |
de Investili | |
Total capitol 2 2.000,00) 10.061,60 420,00 2.238,84| 2.420,00 13.900,34] o] 2.000,00
CAPITOLUL 3 Chettulell pentru prolactara gt asistentd tehnicl
31  [Studl B00,00]  4.264,64] 168,00 895,57 968,00 5,160,21 800,00
1 3.1.1. Studll de teran 800,00  4.264,64 168,00 895,57 968,00 5.160,21 800,00
3.1.2. Raport privind fmpactul 0 0 0 0 0 0 0 0
asupra mediulul |
13,1.3. Altw studli specifice o _n| 0 0 [} 0 [ [ o
3.2 | DocumentaHl-suport si 0 a o 0 o a 0 0
cheltulell pentru oblinerea de |
| avize, acorduri §l autortzafll
3.3 | ExpertizE tehnick 1 0 0 [ 0 0 o 0
3.4 Certificaren performantel Q| 0 0 o| a| 0 b}
energetice | auditul energetic I
al clédiriior
35 | Prolectare 11.131,91] 59.341,99| 2,338,00/ 12.463,41| 13.469,81  71.805,40] 11.131,91 0
[3.5.1, Tem& de prolectare o 0 0 0 al o 0 0
3.5.2. Studiu de prefezabllitate 0 ol [ ol 0 oi 0 0
3.5.3. Studiu de fezabllitate 7 0 0 0| ol 0 0 0 o
documentatie de avizare a
lucrdirilor de interventil §! deviz
general | |
3.5.4, Documentatilie tehnice 0 0 0 [} 0 ] 0 0
necesare 'n vederea objineril
avizelor / acordurilor /
autorizetilior
"[3.5.5, Varificarea tehnich de 600,00 3.108,48 126,00 671,68 726,00|  3.870,16 600,00 0!
calitate a prolectulul tehnic gt a
detaliflor de executie | | | ! |
3.5.6. Prolect tehnic yl detell | 10.531,91  56.143,51 2.212,00| 11.791,73] 1274391 67.635,24 1053101 0
de executie |
3.6 |Organizarea pracedurlior de 0 [} 0 [} 0 ] [} 0
achizitle |
3.7 | Consultant® 12.530,00| 66.754,92| 2.632,00  14.030,67| 15.162,00| 80.825,59] 12.530,00| O
| [3.7.1. Menagementul de prolact | 12.150,00| 64.769,22 2.552,00) 13.604,20| 14.702,00| 78.37342 12.150,00 )
| pentru oblectivl da investigl ’ | | |
3,7.2. Auditul financlar 380,00 2.025,70 80,00 426,46 460,00 2.452,17 380,00 [
3.8 |Asistentd tehnick 1.300,00)  6.930,04 273,00 145531 1.573,00  8.385,35| 1.300,000 0
T 13.8.1 Asistent® tehnick din 400,00  2.132,32| 84,00 447,79| 484,000  2.580,11| 400,00 |
partea prolectantulul | J
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[TA Denumirea capltolelor gl Vaioaras firk TVA TVA Valoare cu TVA _"!IMTTMNI|
trt. | subcapitolslor de chettulell | |
—— " eurn ] | ewrn [ sure | Iei aurn sure
[3.8.1.1. pe perioada de 400,00  2.132,32 84,00 447,75  484,00]  2.580,11 400,00 0
executie a lucrlirilor
3.8.1.2. pentru participares. | 0 0 0 0l 0 0 ] 0
prolectantulul la fazels Incluse
n programul de control al
lucrdillor da &xecutle, avizat de
ciitra Inspectoratul de Stat In
Constructil |
[ [3.8.2. Dirigentie de santler 900,000  4.797,72 189,00 1.007,52| 1.089,00 5.805,24 $00,00 [}
~|3.8.3. Coordonator in materie o o o 0 o ] ) 0
de securitate gl sinitate | [
Total capitol 3 | 25.761,91] 137.331,69 5.411,00 26.844,06| 3117203 166.176,58 25.761,91] 0
CAPITOLUL 4 Cheltulell pantru Investitia da bazh
4.1 | Construciil gl instalagl 14.447,04]  77.014,28] 3.034,00] 16.173,65 17.481,04| 93.187,93 14.447,04 0
42 | Monte] utlieje, echipamente 6.308,00| 33.626,69) 132500  7.063,31| 7.633,00| 40.690,00| 6.308,00
tehnologice gl functionale
4.3 | Utlieje, achipamente | 88.752,15] 473.119,96 18.638,00) ©9.355,45 107.390,15 57247541 88.75215 0
tshnologice 3l functionale care
| nacesit¥ monta] |
4.4 |Utliaje, achipamente (] ] o 0 0 o [ 0
tehnologlce gl functionale care
nu necesitd montaj §l
[ echipamente de transpart
45 | Dot 0] 0 0 ol 0 0 of o
4.6 | Active necorporala _ 0 o D 0 o 0 0 ]
Total capitol 4 109.507,1| 583.760,93| 22.097,00| 122.59241] 132.804,1| 706.353,34) 109.507,1| ]
9 | ® 9
CAPITOLUL § Alta chaltuleli
5.1 m [ 14500 772,97/ 30,00] 159,52 175,00 932,69 145,00 ]
|5.1.1. LucrBr de constructii §f | 145,00 772,97 30,00 159,9z| 175,00/ 932,89 145,00 [
Instaiatll aferente organizirl de |
santier
5.1.2, Cheftuiell conexe ' 0 o 0 0 o] 0 0 0
organizliril gantierulul
I5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul €47,00 3.449,03 0 [} 647,00 3.445,03 ) 647,00
_Cr!d|ﬂ.l|l.ll |
5.2.1. Comgloanele sl dobsinzil 0 0 [ 0 a 0 0 ol
aferente creditulul bAnch
finantatoare | |
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru 21,00 111,95 0 0 21,00 111,85 0 21,00
controlul calithill lucririlor de
construct] _ .
' 5.2.3. Cota aferenth ISC pentru 21,00 111,85 0 oi 21,00 111,95 0 21,00 |
controlul statulul In amenajarea
terttoriuluf, urbanism gl pentru
| autozarea lucrrlior de '
constructii
5.2.4. Cota aferanth Casel 105,00 550,73 o/ 0 105,00 559,73 0 105,00
Soclala a Constructarilor - CSC '
5.2.5, Taxe pantru acordurl, 500,00 2.665,40 o 0 500,00 2.66540 0 500,00
avize conforme §l autorizatla de
construlre / desflintare ]
5.3 | Cheltuleli diverse gl - 10.951,00| 58.377,5%| 2.300,00 12.260,84| 13.251,00| 70.638,43| 8| 10.951,00
nepreviizute ;
54 |Cheltulell pentru informare sl | 190,00 1.012,85 40,00 213,23 230,00)  1.226,08 190,00 0
publicitate
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Sistornul do eomercrglizare a cenitoarelor

3

Nr. Denumirea caplitolelor gl Valoare fiirli TVA TVA Valoaras cu TVA Ellgibli Neeligibll |
crt. | subespitolator de chaltulall
! ———=— euro tel euro = eurs | ™ euro auro
| Total capftol § 11.983,00 63.61244| 2.370,00 12.634,00 14.303,00 76.24643 33500 1150800
CAPITOLUL & Cheltulell pentru probe gf taste sl predars la baneficiar
6.1 |Pregitirea personalulul de 0 0 o 0 0 ﬂ| ]
exploatare |
6.2 | Proba tehnologics §l teste ol 0 0 0 o] o 0l
Total capitol 8 I o ] o 0 0 [} [ [
CAPITOLUL 7 Chaitulell sferente marjel da buget §l pantru constituires rezervel de implementare paniru ajustsres de pret 1
7.3 | Cheltulell aferente marjelde | 34.354,00) 183.134,30 7.214,00) 38.456,39) 41.568,00) 221,590,69 0] 34.354,00]
buget 25% din (1.2 + 1.3 + 1.4
+2+31+32+33+35+
3.7+ 3.8+4+51.1)
17.2 | Cheltulell pantru constiuirea 0 o 0 o 0 ] 0 0
rezerve] de implementare
pentru ajustarea dae pret
Tolal capital 7 34.354,00| 183.134,30 7.214,00] 38.458,39| 41.588,00| 221.590,69 0 34.354,00
TOTAL GENERAL 183.556,10 ©978.500,00 38.411,00 204 r61.00| 221.087,10 1.183.261,00 | 135.604,10| 47.952,00
'din care C+M (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2+ | 22.900,04| 122.075,83| 4.800,00, 25.835,82  27.700,04 147.711,35 20.900,08  2.000,00
4.1 + 4.2 +5.1.1) |
Devizul general - Scenariul 2
I Nr. Danumirea capltolslor ¢ Valosra f5rd TVA TWA Valomre cu TVA Zhigibil Nealigibif
crt. | subcapltolaior de cheltulsil
aure iaf RIS T euro lei eurg suro
| |
CAPITOLUL 1 Cheltulell pentru obfinarea gl amenajarea terenulul
1.1 Obtinerea tersnulul [1] [1] [1] D o] n i) [+]
1.2 | Amenajares terenulul 0 al 0 0 o o 0 0
1.3 | Amenajir pentru protectia [ 0 o 0 (] 0 0 ol
mediulu! 51 aducerea la stare
Initial¥ [ | | ]
1.4 | Cheltulell pentru ralocarea / [ 0 0 0 0 [ 0 7 0
protectia utilit¥tilor [ |
[Total capitol 1 o ) ° ) ] 0 ] 0
CAPITOLUL 2 Cheltuleli pantru asigurarea ulilititiior necesars oblactivulul de Investig
21 | Cheltulell pantru asigurarea l 2.000,00] 10.661,60]  420,00]  2.238,94] 2.420,00] 12.900,54 0 2.000,00
utilithflior neesare oblactivuiul
de Investil
Total capltol 2 2.000,00) 10.661,60) 420,000 238,04 2.420,00 12.900,54 0 2.000,00
CAPITOLUL 3 Chaltulell pentru prolactare ¢l asistentl tahnick
3.1 | Studl 800,00]  4.264,64|  168,00( 89557 968,00 5.160,21 800,00
3.1.1. Studil de teren 800,00 4.264,64 168,00 895,57 968,00 5.160,21 800,00
[3.1.2. Raport privind impactul ol 0 0 [} 0 0 0 ]
| asupra mediulul '
3.1.3. Alte atudil specifice 0 0 0 0 0 [\ 0 0
3.2 | Documentatii-supart §i ) ) o a 0 0 0 0
cheltuisll pentru obtinerea de
avize, acerdurl gl autorizafl |
3.3 Expertizh tehnich 0 Q| 0| 0 4] 0 0 0
3.4 | Certificarea parformantel - ] o 0 o 0 0 0 0
energetice ! auditul enargetic
al diiditllor '
] 35 | Prolectare | 11.131,9:': 59.341,95| 2.338,00| 12.463,41 13.469,91  71.805,40 11.131,91i [
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"N Danumires capitolelorgl | Valoara fiirl TVA TVA " Valoare cu TVA Eligibll Nealligibli
crt. | subcapitolalor de cheitulall |
— [ euro i aurn ] mutn [P ST | aurs
i | |
3.5.1, Tem¥ de prolectare 0| 0 ] [] 0 0 o 0
3.5.2. Studiv de prefezabiiitate | i 0 o 0 0 0 0 0
[3.5.3. Studiu de fezabliitate / 0 o 0 0 o e o 0
documentatle de avizare a |
lucréirilor de Interventll 5l deviz I
genarai [
3.5.4. Documentafille tehnice 0 0 0 0 0 0 0 0
necesare in vederea obtinerl
avizelor / acordurior /
autorizatillor l
| |3.5.5, verificarea tehnicl de 600,00 | 3.198,48 126,00 671,68 726,00 3.870,16 600,00 [}
calltate a prolactulul tehnlc §l &
detalliior de executie
3.5.6. Prolect tehnilc f detalll | 10.531,91| 56.143,51 2.212,00) 11.791,73] 12.743,91| 67.935,24| 10.531,91 ]
| de executie |
[36 |Organizarea procedurilor de o o 0 0 [} 0 of 0
achizltie
[37 | Consultart® | 12.530,00) 66.794,92] 2.632,00 14.030,67| 15.162,00) 80.82559| 12.530,00 ]
I 3,7.1. Manegementul de prolect | 12,150,00| 64.769,22| 2.552,00| 13.504,20| 14.702,00| 78.373,42| 12.150,00 [
pentru oblectivul de fmvesttil | |
3.7.2. Auditul financlar | 380,00 2.025,70| 80,00 426,46 460,00 2.452,17 380,00 0
3.8 | AsistentH tehnich T 1.300,00) 6.930,04] 273,00)  1.45531| 1.573,00] 8.38535 1.200,00 )
" |3.8.1 Asistenti tehnichdin = 400,00 213232 84,00 447,79 484,00 2.580,11 400,00 0
pertea prolectantului
3.8.1.1. pe perioada de 400,00 2.132,32 84,00 447,79 484,00 2.580,11 400,00 0
executie a lucririior
|3.8.1.2. pentru participarea | 0 ] 0 0 o 0 0 0
prolectantulul la fazele induse |
n programul de control al
lucriilior de executie, avizat de
ciitre Inspectoretul de Stat In
Constructl ,
3.6.2. Dirigentis de gantier | 900,00)  4.797,72|  189,00|  1.007,52] 1.085,00 5.805,24 900,00 0
3.8.3. Coordonator in materie o ) 0 ) ol o ] 0
de securitate gt siinitate [ I [ I
Total capitol 3 25.761,91| 137.331,50| 5.411,00 20.844,96 | 31.172,91 166,176,585 25.761,91 o
CAPITOLUL 4 Cheltulell pantru Investitia de bexl o
4,1 | Construchll § instalapll 16.492,35| B87.917,42] 346300 18.460,56] 19.95535 106.377,98 16.492,35 0
4.2 | Monte] utliaje, echipamants 7.108,00] 37.891,33 1.493,00  7.958,88 6.601,00) 45.850,21] 7.108,00 0
tehnologica gl functonale
4.3 | Utllale, echipamente 91666,50 488.65578) 19.250,00) 102.617,90 110.916,50 591.273,68 91.666,50 (]
tehnologloa gl functionale care
necesit montaj |
4.4 | Utiaje, echipamente 0 [ 0 0 of 0 [} 0
tehnologice §l fundtionale care
nu necesld montaj §l
| achipamente de transport
45 | Dothrl 0 0] 0 ) o 0 o 0
4.6 | Active necorporale 0 0 0 0 o 0 0 o
Total capitoel 4 115.266,8| 614.464,52 24.206,00 120.037,34 139.472,8| 743.501,87 115.286,8 0
5 | 5 0
CAPITOLUL 5 Alte cheltulell e N
[ Organizare de gentler | 165,00] 879,58) 3500 186,58]  200,00]  L.066,16]  16500( O

5.1
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|'_ur. T Danumirea caphtolelor si Valoare fird TVA TVA Valoare cu TVA Zligibll | Nesligibil |

| ort. | subcapliolalor da cheltuleil
aurn el alrn e eure 1] U e
5.1.1. Lucrlirf de construcill gl 165,00 879,58 35,00 186,58 200,00 1.066,16 165,00 o
instalafil aferente organiziirl de
gantler [ | |
"|5.1.2 Chektulell conexe ) 0 ) o 0 o o 0
organizéirl sentierulul
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul 667,00 3.555,64 0 0 667,00 3.555,64 o 667,00
creditulul _
5.2.1. Comsioanele gl dobnzll 0 [] 0 [») [1] 0 D
aferante creditulul b¥ncll
finantatoare
5.2.2. Cota aferent} ISC pentru 24,00 127,94 0 o 24,00 127,94 0 24,00
controlul calibitll lucririior de
constructll
5.2.3. Cota aferanth ISC pentru 24,00 127,94 [ o 24,00 127,54 0 24,00
controlul statulul In emenajarea [
taritoriviul, urbanism gl pentru
Butozares lucriirior de
construcill
| 5.2.4, Cota aferents Casel 119,00 634,37 0 o/ 119,00 63437 0/ 115,00
Soclale a Constructorllor - CSC | . |
5.2.5. Taxe pentru acorduri, 500,00 2,66540 0 0 500,00 2.665,40 o 500,00
avize conforme 4l autorizatia de
construlre / desfilntare
[5.3 | Chaltuiell diverse gf 11.527,00  61.448,13 2.421,00| 12.905,87 13.948,00) 74.354,00 0| 11.527,00
nepreviizute I
5.4 | Cheltulell pentru Informare s | 190,00 1.012,85 40,00 213,23 230,00 1.226,08 190,00 0
publicitate
[Total capitol 5 2,549,00 66.898,21 :.mnﬂ 13.305,68| 15.045,00| 80.201,89| 355,00| 12.194,00
CAPITOLUL 6 Chaltulall pentru probe ql testa ol pudlra iz baneficlar -
6.1 |PregStirea persanalulul de 0 n|"_ 0 0 o ] [}
exploatare |
62 |'Prnbebehnnloglceslteshe 0 o 0 o 0 0 0
Llhluphnlﬂ . ] [ o| (18 n|_ [] 0o o
CAPITOLUL 7 Chaltulell nferents marjel da bupat sl pentru constituirea rezervel de Implemsntara pentru ajustarea da pret
7.1 | Cheltuleil aferente marel de 35.799,00] 190.837,31 ﬁ1§,ou| 40.076,55| 43,317,00/ 230.914,26 0] 35.799,00
buget 25% din (1.2 + 1.3 + 1.4
+2+31+32+33+35+
|37+3844+510) ' .
7.2 | Cheltulell pentru constituirea 4} ] 0 0 [} [+} [+] o]
reznrvel de implemantare
pentru afustarea de pret
| Total capital 7 | 3E.799,00 190.837,31| 7.518,00 40.076,95 43.317,00 230.914,26 0 35.799,00
TOTAL nEumL | 191.376,76| 1.020.191,00| 40.048,00 J 213.493,00 231.425,76 1.233.884,00 m..m,nj n.n:,nn;
dincare C+M (1.2 + 1.9 + 1.4 + 2+ | 25.765,35| 137.340,03| 5.411,00 28.844,08 31.176,35 1806.194,80  23.765,35 |  2.000,00
4.1 + 4.2 + 5.1.1) 1

b) Devizele pe oblect - Scenariul 1

Devizul oblectului 1 - Centrul de ingrijire gl Aslistentd Frumoasa

Nr. | Denumirea capitolelor gl |  Valours firdl TVA TVA Valoare cu TVA Eligibll | Nealigibll
cort. | subcapitoleior de chattulall

euro | [ aurn | [ ourn | lei eurn Burg |

|
| Cap. 4 cheltulell pentru investifia de bazk
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Nr. | Denumiren capitolelor gl | Volosra firE TVA | TTVA 1 Valoars cu TVA Eligibli | Neellglbll |
crt. | subcaplitolelor da chettuleil
suro [ eure | im surn Yk suro auro
4.1 |Constructll sl instalapil | 10.447,04| 55.691,08| 2.194,00 11.69578) 12.641,04)  67.386,86] 10.447,04 )
4.1,1. | Teresamente, gistematizare pe o o [ 0 0 [ 0
vertical¥ ¢l arnenajiirl |
exterioara
4.1.2. | Rezistents T 1777,08 9.473,04 373,00 1.988,39| 2.150,04| 11.461,43 1.777,04 0
4.1.3. | Arhitectur® T o 0 0 o 0 o 0
4.1.4. | Instalatl 8.670,00) 46.218,04] 1.821,00) 9.707,3%| 10.491,00, 5592542  6.670,00| 0
TOTAL [ - subcap. 4.1 10.447,04| B55.091,08] 2.194,00| 11.695,78| 12.841,04 67.386,86 10.447,04 []
4.2 | Montaj utilaje, echipamente 4.708,00| 25.097,41 989,00 5.272,16] 5.697,00) 30.369,57 4.708,00 o
tehnoiogice gl functionale ] |
TOTAL 11 - subcap. 4.2 4.708,00 25.097.41 989,00 5.272,16) 5.697,00 30.360,57| 4.708,00 0
43 | Utlsje, echipamente | 65.598,09 349.690,30| 13.776,00| 73.437,10 79.374,08  423,127,40 65,598,09 0
tehnologice sl funciionale care
necesitd montaj |
4.4 |Utligje, echipaments [ 0 0 o 0 o 0 0
tehnologice $i funcionale care
nu necesttd montaj i
achipamente de transport
4.5 | Dothr F ) o 0 1] 0 0 o 0
4.6 | Active necorporale ]| (] 0 ] o 0 0 0
TOTAL III - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 | 65.596,00 340.090,30| 13.775,00| 73.437,10 79.374,00 423.127,40 65.588,00) 0
+ 4.6
TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( Total I+ | 80.783,13| 430.478,79 16.958,00) DU.405,04 97.715,15 $20.833,82| 80.753,13 — 9]
Total I +Total XXX} _[

Devizul oblectulul 2 - Centrul de Abllitare si Reabllitare Tulghes

Nr. | Denumiras capitolalor gi Vaiosra firs TVA u VA [ VmicarecuTVA | Zigibidl | Nasigibil |
ot | subcaplocialor de chaliulal
Bura Tl surn | el ourn W euro euro
| Cap. 4 cheltuiall pentru Investifia da bazhk
4.1 | Constructl 5l Inatalagil 4.000,00] 21,323,220 840,00]  4.477,87] 4.840,00 25.801,07] 4.000,00) 0
4.1.1. |Terasamente, sistematizare pe of ° 0 o 0 0 o
vertical¥ gl amenajid
extaricare
4.1.2. | Rexistens I~ a o 0 0 0 0 ]
4.1.3. Arhiecturd 0 (] ol 0 0 0 0
4.1.4, |Instam|| 4.000,00] 21,323,20 £40,00 4.477,87| 4.840,00] 25.801,07  4.000,00 0
TOTAL 1 - subcap. 4.1 | 400000 321.323,20 840,00 4.477,87 4.840,00 25.801,07 4.000,00
42 |Monta] utliaje, echipamente 1.600,00 8.529,28] 336,00 1,791,15 193600 10.320,43| 1.600,00 0
| tehnologice gl funciionale
TOTAL XI - subcap. 4.2 1.800,00 8.528,28 338,00 1.791,15| 1.936,00| 10.320,43| 1.800,00 B
4,3  [Utliaje, echipemente 23.154,06| 123.429,66' 4.862,00 25.916,35| 28.016,06| 149,348,01 23.154,06 0
tehnologice § functionale care
necesiti monta] - |
4.4 | Utilaje, echipamante 0l o 0 0 0 o © 0
tehnologlce 91 functionala care
nu necesitd montaj gl
echipamante de transport
(45 |DothH o 0 0 [ 0 (] 0 e
(4.6 | Active necorporale 0 0 0 0 0 0 o o
TOTAL III - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 | 23.154,08 123.429,56| 4.862,00 25.918,35 20.016,08| 149.348,01 23.154,08 0
+ 4.6
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Nr. Danumirea capitolelor gt Vaioare firll TVA TVA Valoare cu TVA Eligibil Naeligibli
at. | subcapitolelor de chaltulel!

euro lal aure ai [T Ied euro suro
TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( TotalI + | 28.754,06 155.282,14| 6.038,00 32.187,37, 34.792,06| 185.460,51 22.754,05 ]
Total II +Total ITT)

Devizele pe oblect - Scenariul 2

Devizul oblectulul 1 - Centrul de Ingrijire si Asistentl Frumoasa

Nr. Denumires caphtolalor ¢l Veloare firdl TVA VA Vuloare cu TVA ERgibil m‘l
ot | subcapiicisior da cheitulell
auro fel curn | el urn ] aurn Bure
Cap. 4 cheitulell pantru investiia de bazh
4.1 Constructll § Instalafil 12.492,35 66,594,22 2.623,00| 13.982,69| 15.115,35 0.5_75,91 12.492,35 0
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe ] ] 4] Q 0 [+] 0
verticail gl amenaj¥ii
exterioara |
4.1.2. | Rezisternt¥ 592,35i 3,157,70 124,00 661,02] 715,3_5 | 3.818,72 592,35 0
4.1.3. | Arhitectur | 0 4] a 4] 0 [} 0
4.1.4. | Instalall 11.50_0.00 63.436,52 2.499,00 13.321,67| 14,399,00 76.758,19 11.900_,0_0 [} |
TOTAL I -pubcap. 4.1 12.492,35| 66.394,22| 2.823,00 13.982,690| 15.115,35( 80.578,91 12.492,35 |
4.2 |Wanta utiiaje, echipamente 5.508,00 29.362,05 1.157,00) 6.167,74| 6.665,00| 35.529,78)  5.508,00 0
tehnologice gl functionala
TOTAL X - subcap. 4.2 5.508,00 ZD.MI'OEI' 1.157,00 6.167,74| 0.6885,00| 35.529.78 5.508,00 0
4.3 [Utliaja, echipamente = 68.512,44| 365.226,12, 14.388,00 76.699,55 82.900,44| 441.925,67| 68.512,44 0
tehnologlce §l functionale care
necesitd montzaj |
4.4 Utliaje, echipaments [+] [ a [1] a o o] [1]
tehnolegice gl functionale care
nu necesith montaj gl
echipamente de transport
45 |Dothr | 0 0 0 ;) o 0| ]
4.6 Active necorporale ' 1] 0 ] [4] 4] 0 0
TOTAL III - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 | 68.512,44| 355.226,12| 14,388,00] 76.509,55| 82.p00,44| 441.925,87| 68.512,44 0
+ 4.6
TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( Total I + | 86.512,79 461.182,38 18.188,00 08.649,07 104.680,79| BB55.002,38 88.512,79 [
Total I +Total 1IX)

Devlzul oblactuiul 2 — Centrul de Abllitare i Reabilitare Tulghesg

|7Nr. Danumirea capltolefor ¢l Valoars fiir¥ TVA TVA Valoare cu TVA Zliglbll Neallgibll
| crt. | subcapitolelor de cheltulell
oure lal eurs | b euro Ted eure uro
- i

Cap. 4 cheftulell pentru Investijia de baxk
4.1 Constructil §l Instalatit 4.000,00 21,323,20 840,00 4.477,.87 4.840,00| 25.801,07 4.000,00 [+]
4.1.1, | Terasamente, sistematizare pe [] 0 1] 0 4] 0 [1]

verticat¥ 5| amenajéir

extericare |
4.1.2. | Rezistent 0 0 0 0 [} ] ]
4.1.5. | Arhitecturd 0] 0 0 0 0 ol )
|4.1.4. Instalail 4.000,00 21.323,20 840,6‘0: 4,477,87 4.840,00 25.801,07 4.000,00 0;
| TOTAL 1- subcap. 4.1 © 4.000,00] 21.323,20 840,00 4.477,87| 4.840,00| 25.801,07 4.000,00 o
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Nr. Danumirsa capitoleior i Valoara firl TVA TVA Valoare cu TVA Eligibil Neallgibll
crt. | subcapitolelor de cheltulelt
euro sl ELrS lel aurp lel aure auro
4.2 |Monta] utllaje, echipemente 1.600,00 8.529,28 336,00 179115 1.036,00] 10.320,43] 1.600,00 0
tehneloglce gl funciionale |
TOTAL II - subcap. 4.2 T 1.600,00] ©6.520,28 336,00/ 1.791,15 1.936,00 10.32043 1.800,00 0
4,3 |Utiiaje, echipamente 23.154,06| 123.429,66| 4.862,00) 25,918,35 2B.016,06| 149.348,01| 23.154,06 0
tehnologice sl functionale cere
necasitd montaj
4.4 | Utizle, echipamente 0 a| 0 0 0 0 0 0
tehnolegice gl functionala care
nu necesitd montaj i
echipemente de transport
4.5 | Dothn 0 0 [] 0| [ 0 o 0
4.6 | Active necorporale 0 0 _n 0 [+ 0 o 0
TOTAL III - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 | 23,184,06| 125.429,66) 4.862,00| 25.91835 I8.016,06| 140,348,01| 23,154,080 [
+ &6
'TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( TotalI + | 28.754,08| i55.202,14 6.038,00 32.187,97| 34.792.08 1G65.459,51 28.754,08 [
Total IT +Total III)

Valorile din devize sunt exprimate in prefur la data de 20.10.2026 (1 euroc = 5,3308 lel); devizele complete, Inclusliv
devizele financiare ¢l listele de cantitliti pentru Instalatil, sunt prezentate fn Anexa 10.

c) listele de echipamente si lucrérl pe baza cdrora s-au Intocmit devizele pe oblect,

SCENARIUL 1 - sistem fotovoltalc 123,28 kWp cu stocare 321,35 kWh (sistem Integrat all-in-one
la Obiectivul 1) sl pomp# de clildurs 70 kW, montat pe 2 oblective, tip acoperis

Lista utilajelor, echipamentelor tehnologice gl functionale care neces!td montaj (cap. 4.3)

N Danumire utiiaj / Cant. | U.M. Pret unitar Valoare T8ré TYA TVA
echipamant

euro lal Buro I [ aure el

Oblectivul 1 - Cantrul de Ingrijire gl Asistentl Frumoasa

1 [Modul fotovoltale bifaclal N- 136] buc 88,00 469,11 11.96800] 63.799,01 i 2.513,00] 13.396,30
type, 670 Wp
2 |Structurd de maontaj pe 136 buc 22,00 117,28 2.992,00 15.949,75] 628,00 3.347,74

acoperls {profile, cleme,
ancoraje) - pe modul "
3 Sigtem Integrat de stocare tip 1| buc|32.828,09| 174.999,98 32,828,09| 174.999,98 6.894,00( 36.750,54
container exterfor (all-in-one), |

LFP, 241 kWh / 100 kW, cu
convertor hibrid 8 MPFT, BMS,
EMS, rdcire cu lichid si
pratectle la Incendlu |
4 Contor Inteligent / sanzor de 1| buc 400,00 2.132,32 400,60 2,132,32 84,00 447,79
putere pentru limitarea
dinamicX a injectlel In refea | |
5 Pompd de caldur® aer-ap¥ 1| set|17.410,00| 92.809,23| 17.410,00 92.809,23 3.656,00 19.489,40
monobloc 70 kW, R290,
Incluglv accesorll hidraullce
(rezervor tampon 1.000 I,
pompH de circulatie, vas de
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["Nr. Denumire utilaj / Cant. | U.M. Prat unitar | Valoare fiird TVA
schipamant
ouro bei euro | 18l Buro i
expansiune, separator de T
n#mol, arméturl, vani de
amestec) sl automatizare
bivalent¥ cu centrala existentd |

| Total Oblectivul 1 | 65.598,09| 349.680,30| 13.775,00| 73.431,77

| Oblactivul 2 = Cantrul de Abiiitare gl Reabilitare Tulghes

1 [Modul fotovoitaic bifacial N- | 48] buc 88,00 469,11 4.224,00] 22.517,30 887,00 4.728,42
type, 670 Wp | | | |

2 [Structur§ de montaj pe 48| buc 25,00 133,27  1.200,00 6.396,96  252,00|  1.343,36
acoperls cu nvelltoare din tigl
{profile, cdrlige, cleme} - pe
modul |

3" Invertor hibrid trifazat 50 kw, 1| buc| 4.224,81| 22.521,62| 4.224,81 22.521,62 887,00 4.728,42
4 MPPT ‘

2 |Modul acumulator LFP 16,07 5 buc| 2.381,05| 12.692,90| 11.90525  63.464,51| 2,500,000 13.327,00
kWh (slstem modular de ‘ '
stocara)

|5 |Unitate de control / BMS pentru 1| buc| 1.200,60 6.396,96| 1.200,00  6.396,96 252,00 1.343,36
sistemul modular de stocare [ | | |

& | Contor Intellgent / senzor de 1 buc| 400,00] 2.132,32 400,00 | 2.132,32| 84,00 447,79
| putare pentru limitarea
|dlnamlc§ a Injectlel In refea I

| Totanl Oblectivul 2 23,154,086 123,429,668 4.862,00 25.918,35

TOTAL utliaje cu montaj (cap. 88.752,0%| 473.110,86 18.637,00| 99.350,12

14.3) |

SCENARIUL 2 - gistem fotovoltalc 123,28 kWp cu stocare modulard 273,19 kWh gl pomp# de
ciilduré 70 kW, montat pe 2 oblective, tip acoperls

Lista utllajelor, echipamentelor tehnologice gl fum:]:lpnal_e care necesiti montaj (cap. 4.3)

putere pentru limitarea
dinamic¥ a injectlef In rejea

Nr, Danumira utilaj / Cant  U.M. Prat unitar Valoare fird TVA TVA
achipamant
euro led =uro il eurs | el

'Oblactivul 1 ~ Cantrul de ingrijire I|I Asistents Frumoasa

1 Modul fotovoltaic bifacial N- T 136 buc 88,00 469,11 11.968,000 63.799,01 2.513,00] 13.396,30
typs, 670 Wp

2 | Structurd de montaj pe 136 buc 22,00 117,28 2.992,00  15.949,75 628,00 3.347,74
acoperig (profile, cleme,

| ancoraje) - pe modul |

'3 |Invertor hibrid trifazat 100 kW, 1| buc| 5.069,84| 31.824,02| 5.969,84| 31.824,02| 1.254,00 6.684,82
8 MFPT

[ [Modul acumulater LFP 16,07 12| buc| 2.381,05, 12.692,90| 28.572,60| 152.314,82] 6.000,00] 31.984,80
kwh (sistem modular de
stocare)

5| Unitate de contrel / BMS pentru 1| buc| 1.200,00] 6.396,96  1.200,000  6.396,96) 252,00 1.343,36|
sistamul modular de stocare

6 | Contor Inteligent / senzor de 1 buc| 400,00 2.132,32 400,00 2.132,32 8400 447,79
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Nr. Danumire utilaj /

Cant.

Prat unitar

4

Valoars fird TVA

TVA

suro

Tei

Listige]

7 TPomp5 de clldurs aer-apd
monobloc 70 kW, R290,
In¢luslv accesorll hidraullce
{rezervor tampon 1.000 |,
pompd de circulatle, vas de
expansiune, separator de
nédmal, arméiturl, vand de
amestec) g automatizare
|blvalenl:! cu centrala existentd

set

17.410,00

92.809,23

"Total Oblectivil 1

Obiactivul 2 - Cantrul de Abliitare ¢i Reabliitare Tuighes

Medul fotovoltalc bifaclal N-

1
‘ type, 670 Wp

TR

buc|

17.410,00

92.809,23

3.656,00

[[-1]

15,489,40

I. €8.512,44  365.226,11 14.387,00

76.694,22

88,00

12 Structurd de mentaj pa
acoperls cu Invelltoare din figls
(profile, cirlige, cleme) - pe
modul

(3 [Invertor hibrid trifazat 50 kKW,
4 MPPT

48

buc|

25,00

469,11

4,224,00

22.517,30

887,00

133,27

1.200,00

4 |Modul acumulator LFP 16,07
kwh {slstem modular de

stocare)

'S5 TUnitate de control / BMS pentru |

| slstemul modutar de stocare

buc| 4.224,81 22.521,62

2.381,05

422481

6.396,95|

252,00

4.728,42

1.343,36|

22,521,62

12.692,90

11.905,25

buc

1.200,00|

|6 | Contor inteligent / senzor de
putere pentru limitarea
dinamicH a Injectlel In refea

buc

400,00

6.396,96

2.132,32(

Total Oblactivul 2

| 23.184,08

1,200,00

63.464,51

887,00

2.500,00]

4,728,42 |

13.327,00

6.396,96

252,00

1.343,36

400,00

2.132,32

84,00

447,79

123.429,66

TOTAL utilzje cu montaj (cap.
!4.3]

488.655,78| 19.240,00, 102.612,67

4.862,00 25.918,35

(d) fisele de date exclusiv tehnice pentru echipamentele propuse de proiect, stabilite de elaboratorul SF si
creditate cu performanta tehnicd recomandats. Figele trebuie s§ contind suficiente date tehnice pentru a se
putea incadra echipamentele Intr-o categorie distinctd si a se justifica preful de achizitie indiferent de origine.

A se vedea Anexa 1 - Figse de date tehnice ale echipamentelor propuse sl Anexa 12.3 - Fisa de parametr
minimi asumatl fn SF.
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3.4 Studli de speclalitate
Studiu topografic

- Nu este cazul.

Studiu geotehnic si/sau studii de analiz8 si stabilitate a terenulul

- Nu este cazul.

Expertizd tehnicd / verificare structural¥ a acoperisurilor existente

- Avénd in vedere montarea sistemelor fotovoltalce pe acoperisurile unor clédirl publice existente, se
recomanda verificarea capacititlf portante a elementelor de acoperis, in special pentru obiectivele la
care configuratia structurald, vechimea clddinli sau starea tehnicd impun o analizd suplimentard.
Verlficarea va avea In vedere incHrclrile permanente si variablle, Inclusiv greutatea panourifor
fotovoltaice, structura de sustinere, actiunea vantului si inc8rcirile din z8pads, conform normativelor
aplicabile,

Studiu hidrologic / hidrogeologic
- Nu este cazul.

Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisterme alternative de eficlentd ridicatd pentru cresterea
performantel energetice

- Nu este cazul.

Studiu de trafic si studiu de circulatie

- Nu este cazul.

Raport de diagnostic arheofogic preliminar in vederea exproprieril
- Nu este cazul.

Studiu pelsagistic

- Nu este cazul.

Studiu privind valoarea resursel culturale / documentatie pentru avizul Ministerului Culturii

- Pe amplasamentele Oblectivului 1 (Frumoasa, str. Bisericii nr. 268/B) $i Obiectivului 2 (Tulghes, str.
Princlpald nr. 32) nu exist§ monumente istorice. fn cazul in care, prin certificatul de urbanism, se
constats ¢d imobilele se afld In zona de protecfle a unul monument Istoric, se va solicita avizul Directiel
Judetene pentru Culturd Harghita, documentatia urmand s8 prezinte modul de montaj al panouriior
fotovoltaice, reversibilitatea solutlel si impactul vizual.

Analizd electroenergeticd / documentatie pentru racordare

- Pentru Integrarea sistemelor fotovoltaice cu stocare In instalatiile electrice existente ale clidirilor s
in reteaua électricsd de distributle, se vor Intocmi documentalilie tehnice necesare obtinerii avizuiul
tehnic de racordare sau actualiz8rii conditiilor de racordare pentru locurile de consurm POD
594020500001442017 (Frumoasa) si POD 594020500001575432 (Tulghes), conform cerintelor
operatorului de distribufie. Analiza va avea in vedere puterea instalati a sistemelor fotovoltaice pe
fiecare oblectlv, configuratia Invertoarelor, sistemul de proteclii, misurarea energiei electrice si
condlfilie de functionare in regim de autoconsum. La Obiectivul 1 se va avea in vedere sl cresterea
puterii absorbite ca urmare a racordaril pompel de céidurd de 70 kW.

Documentafie de mediu

- Nu este necesard in etapa de depunere a cereril de finantare. In baza certificatulul de urbanism se
va depune la Agentia pentru Protecfia Mediulul Harghita notificarea / documentalia prevazuti de
Legea nr. 292/2018, iar actul emis se va prezenta conform Ghidulul sollcitantulul (cap. 6.3).



Finanat de Uniunea Europeans
| oo B

Studiu privind scoaterea terenului din circuitul agricol

- Nu este cazul.

Studli de coexistentd cu utilititile existente

- Nu este cazul.

Studii de specialitate necesare in functie de specificul Investitiel

- In funcfle de cerinfele certificatulul de urbanism, ale operatorului de distributie, ale autorititil
competente pentru protectia mediului, ale Directiel Judefene pentru Culturd Harghita / Ministerulul
Culturii si ale verificatorlior de proiect, se vor Intocmi documentatiile tehnice suplimentare necesare
pentru autorizarea, avizarea sl Implementarea investitiei,

3.5 Graflce orientative de reailzare a Iinvestitiel

| Faza/lLuna 1 2 /13 4]5 (67 [8]8]
_Proiectare ] ‘ : .

Obtiners avize i acorduri
(certificat de urbanism, '

|
operatorul de distribulie DEER) | . ‘ .
| Executie ! Y |58 B S| S A S T i)
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4 ANALIZA FIECARUI/ FIE_CAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1 Prezentarea cadrului de anallz¥, inclusiv specificarea perioadei de referinti sl prezentarea
scenarlului de referinti

Pentru prolectul de investitii studiat, s-au luat in considerare urmétoarele scenarli:

Scenarlul 1 (recomandat) - 184 module / 123,28 kWp (Frumoasa 91,12 kWp + Tulghes 32,16 kWp), 150 kW
AC, stocare 150 kW / 321,35 kWh (sistem Integrat ali-in-one la Frumoasa), pomp# de clldur® 70 kW; valoare
totald 978.500 lel firé TVA (1.183.261 lel cu TVA), din care valoare eligibll4 722.878,34 e (135.604,10 euro)
fird TVA;

Scenariul 2 - 184 module / 123,28 kWp, 150 kW AC, stocare modular¥ 150 kW / 273,19 KkWh, pomp3 de
cBldurd 70 kw; valoare totald 1.020.191 lel f3r¥ TVA (1.233.684 lei cu TVA), din care cheltuiell eligiblle
753.688,55 lel (141.383,76 euro) fir¥ TVA, cu o depdsire a plafonulul de 5.775,76 euro.

Perloada de referint¥ utilizat8 pentru indicatori prolectulul este de 20 de anl.

4.2 Analiza vuinerabilitifilor cauzate de factori de risc, antropicl gl naturail, inclusiv de
schimbiri climatice, ce pot afecta investifia

Investitla se realizeaz¥i pe acoperigurile unor clidirl existente din intravilanul localitétilor Frumoasa si
Tulghes, zone montane si depresionare cu ierni lungi i reci. Au fost analizate urm#toarele vulnerabilit3tl
$| mésurile de adaptare corespunzitoare:

» inclrcliri din z#pad) §i acumuliri de zipads (s, = 2,0 KN/m? la ambele obiective, conform
CR 1-1-3/2012): verificarea structurii acoperisurilor i a sistemului de montaj in proiectul
tehnic, module certificate pentru 5.400 Pa (fat) / 2.400 Pa (spate);

» acfiunea vantului (q b = 0,6 kPa la Frumoasa §i 0,4 kPa la Tulghes, conform CR 1-1-
4/2012): ancorarea structurii pe acoperis, verificarea la suctiune;

» temperaturi extreme (minimie de péni la —35 °C in depresiuni, maxime estivale in cregtere):
configuratia stringurilor a fost verificats la —35 °C si +70 °C, echipamentele au domeniu de
functionare minimum —25 ... +55 °C, bateria de la Tulghes se amplaseazy intr-un spatiu
tehnic interior ferit de inghe;

» grindini §i fenomene meteorologice severe, a céror frecvents cregte odatii cu schimbirile
climatice: module cu sticld securizati pe ambele fefe, testate la grindinii conform IEC 61215;

o descirciri atmosferice §i supratensiuni: coordonarea cu instalatia de paratriisnet,
desciircitoare SPD pe partea de curent continuu gi alternativ, echipotentializarea tuturor
elementelor metalice;

s incendiu (risc antropic §i tehnic): cabluri §i echipamente certificate, protectii AFCI, separare
DC, buton de oprire de urgen, amplasarea stocirii conform P118/1-2025;

o seism (ag = 0,15 g, conform P100-1/2013): fixarea echipamentelor §i a structurii de montaj
conform proiectului tehnic;

« acte de vandalism sau furt: echipamentele sunt montate pe acoperis sau in incinte inchise
ale unor clidiri administrate de DGASPC, cu acces controlat. '

Amplasamentele nu sunt situate in zone protejate sau In zone de risc Identificate iIn documentele
disponibile la data elabor&rii studiulul; eventualele conditlondri vor fl preluate din certificatul de urbanism
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gl din avizele emise. Prin natura sa, investitla creste rezilienta centrelor sociale ia cresterea prefurilor
energiel si, Tn limitele functillor de rezerv¥ ale echipamentelor, la intreruperile de alimentare.

4.3 Situatla utllitéglior sl analiza de consum

Ambele oblective sunt racordate la reteaua de distributie de joas¥ tenslune a DEER (POD
594020500001442017 - Frumoasa C1 si POD 594020500001575432 - Tulghes, Pavilion 31). Obiectivul
1 este alimentat cu gaze naturale (centrald termic# existentd). Investitia nu necesit¥ utilititl nol:
sistemele fotovoltaice se racordeaz¥ in tablourile generale existente, iar pompa de cldur se allmenteazi
dintr-un circuit nou din tabloul general al clddirll C1. Nu sunt necesare alimentare cu ap3 sau canalizare
suplimentare; curéitarea modulelor, atuncl cénd este necesard, se realizeaz¥ cu cantiti! reduse de apd,
férd detergenti.

Analiza consumului de energle electricd, reallzats pe baza facturilor, a Indexurilor contoarelor sl a curbelor
de sarcin® orare (septembrie 2025 - august 2026), este prezentat3 in capitolul 2. Consumul anual de
referintd este de 68.647 kWh/an (36.003 kWh la Frumoasa si 32.644 kWh la Tulghes), la care se adaug3
consumul pompel de cdldurd de 46.543 kWh/an, rezultdnd un consum total de 115.190 kWh/an. Pentru
gazele naturale, consumul aferent inc#lzirli la Obiectivul 1 se reduce cu aproximativ 205,9 MWh/an.

4.4 Sustenabilitatea realizdrii oblectivulul de investih
a) Impactul social gl cultural, egalitatea de ganse

Investitia deserveste doud centre sociale ale DGASPC Harghita - Centrul de Ingrijire si Asistents
Frumoasa si Centrul de Abilitare si Reabllitare pentru Persoane Adulte cu Dizabllit4tl Tulghes - ai clror
beneficlad sunt persoane vulnerabile. Reducerea cheltulellior cu energia permite redirectfonarea
resurselor bugetare citre serviclile sociale, lar productia local¥ si stocarea cresc siguranta alimentirii.
Proiectul nu afecteazd patrimonlul cultural (pe amplasamente nu exist¥ monumente Istorice) sl nici
acceslbilitatea ci&dirllor. Pe toat durata prolectulul se respect$ princlpille egalitstii de sanse,
nediscrimindril sl accesibilittil, Inclusiv in procedurile de achizitie si in selectia personalului implicat.

b) Estimiirl privind forta de muncii ocupati prin realizarea investitlel

in faza de execufle: aproximatlv 6-8 persoane (electricleni autorizati ANRE, montatori, instalator! pentru
pompa de céldurd, personal tehnic), cu o prezent¥ efectivd pe santler de circa 2-3 luni, in cadrul duratei
de executle de 6 luni (care Include si livrarea echipamentelor sl punerea in functiune), la care se adaug¥
dirigintele de santier si echipa de proiectare. in faza de operare: nu sunt necesare posturi permanente
noi; exploatarea se asigurd de personalul existent al DGASPC, Instruit de furnizorl, si de un tehnician
autorlzat contractat pentru mentenanté.

¢) Impactul asupra factorlior de mediu, Incluslv asupra blodiversitétii si a siturlior protejate

Lucrérile se executd pe acoperisurile clidirilor existente, T intravilan, f&r8 ocupare de teren nou gl fir¥
interventii asupra habltatelor naturale. Impactul temporar din executle (zgomot, praf, deseurl de
ambalaje) este redus sl se limiteaz3 la programul de lucru. in expioatare, sistemele nu genereazd emisli,
ape uzate sau zgomot semnificativ; unitatea extericarf# a pompei de c8ldurd se amplaseaz¥ cu
respectarea distantelor fat de ferestre si vecin¥ttl. Prolectul reduce emisiile de gaze cu efect de ser
cu aproximativ 68,05 tCOz/an din productia fotovoltalch sl 41,59 tCOz/an din reducerea consumuiui de
gaze naturale, din care se deduc 27,39 tCOz/an aferente consumului electric al pompei de c3ldurd, in
total = 82,2 tCO2/an.

d) Respectarea principlulul ,.de a nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH)

Proiectul respectd prlnclplul DNSH, conform art. 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 pe toat3 durata
Implementril si pe intregul ciclu de viat¥ al Investitiei. Analiza pe cele sase obiectlve de mediu este
urmétoarea (declaratia si autoevaluarea DNSH se depun conform Anexei 3 la Ghid):
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o Atenuarea schimbdrilor climatice: investifia produce energie din surse regenerabile si
inlocuieste partial incélzirea pe gaze naturale cu o pompi de céldurd; reducerea netd a
emisiilor, dup’ deducerea consumului electric al pompei de céldurd, este de = 82,2 tCO2/an.
Bateriile se incarcs exclusiv din productia fotovoltaics.

o Adaptarea la schimbirile climatice: riscurile climatice fizice relevante (zipad#, vént,
temperaturi extreme, grindin¥, descirciri atmosferice) au fost identificate in analiza
vulnerabilitatilor, iar miisurile de adaptare sunt integrate tn solufia tehnici §i vor fi detaliate
in proiectul tehnic.

 Utilizarea durabili §i protectia resurselor de ap#: investifia nu consumi api in exploatare,
cu exceptia curiiffirii ocazionale a modulelor, §i nu genereazi ape uzate.

« Tranzifia cdtre o economie circularéi: se vor utiliza echipamente cu durati de viatd lungi
(module cu garantie de performanti de 30 de ani, baterii LFP cu minimum 6.000-8.000 de
cicluri), ugor de intrefinut gi de reparat; cel putin 70% (in greutate) din degeurile
nepericuloase din constructii vor fi pregitite pentru reutilizare sau reciclare; la sfirgitul
ciclului de viats, modulele §i echipamentele electronice vor fi predate operatorilor autorizagi
conform OUG nr. 5/2015 privind DEEE, iar bateriile conform Regulamentului (UE)
2023/1542.

« Prevenirea si controlul polufirii: echipamentele vor respecta Directiva RoHS §i
Regulamentul REACH; pompa de cildurii utilizeaz# agentul frigorific natural R290 (GWP
= 3), conform Regulamentului (UE) 2024/573 privind gazele fluorurate; nu se utilizeazi
baterii pe bazé de plumb, NiCd sau NiMH.

« Protectia §i refacerea biodiversititii §i a ecosistemelor: lucriirile se realizeaza pe cladiri
existente, in intravilan, in afara ariilor naturale protejate, firi ocupare de teren gi fird
defrigéri.

4.5 Analiza cereril de bunuri sl servicli care justifics dimensionarea obiectivulul de Investifll
Dimensionarea investitlel este justificat¥ de cererea de energle electricd a celor doud centre sociale,
analizat¥ in capitolul 2: consumul de referint de 68.647 kWh/an, majorat cu consumul pompei de c3ldurd
de 46.543 kWh/an, rezultdnd 115.150 kWh/an. Producfla anuald estimat¥ de 115.635,93 kWh/an
conduce la un raport R_ac = 1,004, sub limita de 1,10 din Ghid, lar capacltatea de stocare de 321,35
kWh (2,61 h raportat la P_PV) se incadreaz¥ in Intervalul 2-4 h. Servicille soclale furnizate (Ingrijire sl

asistentd, abilltare sl reabllitare) au caracter permanent, astfel incit cererea de energie se mentine pe
Intreaga perioad’ de referinté.

4.6 Analiza financlar

Analiza financiar a investitlei a fost realizat3 prin raportare la cele doud scenarii tehnlco-economice anallzate
In cadrul Studiului de fezabllitate, avind in vedere capacltétile nol de producere a energlel electrice din surse
regenerabile si sistemele de stocare aferente.

Pentru fundamentarea indicatorllor financiari si energetici au fost utilizate capacitéille fotovoltaice rezultate
fn urma dimension#ril tehnice, productiile anuale estimate prin simutdrile PVGIS, consumurile de energle
electricd documentate ale beneflclarulul, precum si conditiile de finantare prevadzute de Ghidul solicitantulul
aferent Fondulul pentru Modemizare - Programul-chele nr. 1 ,Surse regenerabile de energie §l stocarea
energiei”.

Pentru Soenar_lul 1, Investitia presupune reallzarea unei capacititl fotovoltaice totale de 123,28 kWp, cu o
productie anual¥ estimat3 de 115,636 MWh/an, a unor sisteme de stocare integrate cu o capacitate nominald
total¥ de 321,35 kWh sl a unei pompe de ciildurd aer-apd de 70 kW la Cblectivul 1.
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4.7 Anallza economics

Analiza economic¥ evalueaz¥ contributia proiectulul la bun¥starea social¥, pornind de la fluxurlle analizel
financlare corectate cu factor| de conversie si completate cu efectele externe cuantificabile. Principalele
beneficll economice sunt: costul evitat al energlei electrice preluate din retea si al gazelor naturale,
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (=~ 82,2 tCO2/an net, dup¥ deducerea consumului electric al
pompel de clidurd, evaluate la preful-umbr¥ al carbonulul), reducerea dependentei de importurile de
gaze naturale gi cresterea sigurantel alimentdrll unor servicll sociale pentru perscane vulnerabile.
Indicatorii de performant¥ economicd - valoarea actuallzat¥ net¥ economic¥ (VANE), rata Intern de
rentabllitate economicd (RIRE) si raportul beneficii/costuri (B/C) - se determin3 In analiza cost-beneficiu
(Anexa 11), pentru aceeasl perioadd de referint¥ de 20 de anl, cu rata soclal¥ de actualizare de 3%
recomandat¥ pentru Roménia (RomTAP v1.1, JASPERS 2023).

Pentru Scenarlul 1 rezult: valoarea actualizat$ net¥ economick VANE = 3.642,91 mii lel, rata intern3 de
rentabilitate economicd RIRE = 31,54% (peste rata soclal¥ de actualizare de 3%) si raportul
beneficii/costuri B/C = 5,42 > 1 (Scenariul 2: VANE = 3.598,29 mii lei, RIRE = 30,30%, B/C = 5,19).
Beneficiul economic al reducerii emislllor - energia produs¥ din surse regenerabile si gazele naturale
fnioculte, din care s-a dedus, acoperitor, consumul electric al pompei de céidurd (= 82,2 tCO2/an) - a
fost evaluat la pretul-umbrd al carbonulul recomandat pentru Roménia (RomTAP vl.1, JASPERS 2023:
199 euro/tCO2 In 2027, cresciitor pand |a 688 euro/tCO2 in 2046), cu factorul de conversle al investitiel
de 0,97. Costul unitar actualizat este de 554,85 lei/MWh produs si de 942,82 lei/tCO2 evitat¥ (Scenarlul
2: 578,12 lei/MWh, respectiv 982,37 lei/tCOz). Proiectul este, asadar, justificat din punct de vedere
economic si soclal.

Indicatorii anallzel economice (rata soclal¥ de actuaiizare 3%) - Anexa 11

Indicator Scenariul 1 Scenariul 2
VNAE (lel) 3.642.914 3.598.288
'RIRE (%) 31,54 30,30
B/C economic 542 5,19=

4.8 Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitlivitate are rolul de a Identifica variabilele critice ale prolectulul si de a evalua modul in
care modificarea acestora influenteaz¥ indicatori! financiari §l economici (VANF/C, RRF/C, VANE, RIRE,
B/C). Au fost conslderate varlablle critice acelea a c¥ror variatie cu 1% modific valoarea actualizat3
netd cu mai mult de £1%. Variabilele testate sunt:

« costul investifiei: +10%;
» preful energiei electrice evitate: +10%;
« preful gazelor naturale evitate: +10%;
» costurile de operare i mentenanti: +10%;
o gradul de autoconsum: £10% (de exemplu, la un consum real diferit de cel estimat sau la
variabilitatea interanuald a productiei, de aproximativ £7% in simularea PVGIS 2005—
2023).
Rezultatele analizel de senzitivitate pentru Scenariul 1 (Anexa 11, foala ,5_ACB_Senzitivitate”) sunt
prezentate In tabelul urm#tor. Varlabilele critice sunt pretul gazelor naturale {elasticitate 1,34) si gradul
de autoconsum (elasticltate 1,30), cu valori de comutare de —74,8%, respectiv —76,6%, mult peste

varlatlite plauziblle. Costul Investitle! (elasticitate —0,99, valoare de comutare +101,2%), preful energiei
electrice (0,64) sl costurile de operare si mentenant® (—0,12) nu sunt variabile critice. M3surile de



Finantat do Uniunea Europeand
m Comisia I “ A p—
Eurcpean -

Productla totald de energie electric¥ regenerabil¥ estimats pentru perioada de referint3 de 20 de ani este:
E_20 anl|,SC1 = 115,636 x 20 = 2.312,72 MWh

Pentru Scenariul 2, capacltatea fotovoltaicd instalatd si productia anual¥ estimat# sunt identice cu cele din
Scenariul 1 (1.1 = 123,28 kW; 115,636 MWh/an), iar sistemele de stocare au o capacitate nominal3 total3
de 273,19 kWh.

Productia totaid estimat pentru perloada de referintd de 20 de anl este:
E_20 ani, SC2 = 115,636 x 20 = 2.312,72 MWh

Conform metodologlel prevdzute in Ghidul solicitantulul, Indicatorul privind productia totald de energie
regenerabild se determin# prin fnmultirea productiei anuale estimate cu durata de anallz¥ de 20 de ani.

e Valoarea maximi a ajutorulul public nerambursabli

Conform conditillor de finantare aplicabile, valoarea maximé a ajutorulul public nerambursabil solicitat pe MW
Instalat este diferentiatd in functie de Includerea sau neincluderea unel pompe de céldurd fn cadrul prolectulul.

Pentru prolectele care nu includ pompe de clldur#, plafonul maxim este de:
900.000 euro/MW Instalat, fér& TVA

lar pentru prolectele care Includ pompe de clildurd, plafonul maxim este de:
1.100.000 euro/MW Instalat, fir§ TVA.

Capacitatea utlilzat¥ pentru determinarea grantulul este stabllit¥ conform indicatorului I.1. Aceasta rezultd
din puterea nominald In curent alternativ a invertoarelor, iar fn situatia In care puterea totald a invertoarelor
este mai mare decat puterea instalats fn modulefe fotovoltaice, se utilizeaz¥ valoarea cea mal micé dintre
cele doué.

fn cazul Scenarlulul 1:

P_DC = 123,28 kWp

P_AC = 100 + 50 = 150 kW

Prin urmare, capacltatea eliglbild pentru calculul ajutorulul public este:
P_eliglbli,SC1 = min(123,28; 150) = 123,28 kW = 0,12328 MW

Scenariul 1 include o pomp# de cBldurs aer-ap de 70 kW, care acoper¥ 79,8% din necesarul anual de cAldurd
pentru Incélzire al clidirii C1 din Frumoasa, astfel incht se aplic8 plafonul de 1.100.000 euro/MW, iar valoarea
maxim3 teoreticd a ajutorulul public nerambursabil este:

Ajutor_max,SC1 = 0,12328 MW x 1.100.000 euro/MW
Ajutor_max,SC1 = 135.608,00 euro, férd TVA

fn cazul Scenarlulul 2:

P_DC = 123,28 kWp

P_AC = 100 + 50 = 150 kW

Capacltatea eliglblld rezultat este:

P_eligibll,SC2 = min(123,28; 150) = 123,28 kW = 0,12328 MW

Scenariul 2 include aceeasl pompd de cdldurd, astfel incat plafonui maxim aplicabli este de 1.100.000
euro/MwW:

Ajutor_max,S$C2 = 0,12328 MW x 1.100.000 euro/MW
Ajutor_max,SC2 = 135.608,00 euro, fird TVA
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Valorile de mai sus reprezintd plafoanele maxime teoretice rezultate din capacitatea eligibil¥ Instalat3.
Valoarea efectivé a ajutorulul public nerambursabil solicitat va fl determinats prin raportare la valoarea
cheltuielilor eligibile rezultate din Devizul general sl nu va putea depésl plafonul aferent scenarlului anallzat.

Valoarea ajutorulul public poate acoperi maximum 100% din cheltulelile eligibile, In limitele previzute de
Ghid. Diferenta pé&n# la valoarea totald a investitlel, precum sl cheltuielile neeligibile, vor fi asigurate de
beneficlar din bugetul propriu al DGASPC Harghita si/sau alte surse legal constitulte.

¢ Factorul de capacitate

Factorul de capacltate exprimé raportul dintre productla anual3 efectlv estimat8 si energla care ar fi produsi
in situatla function#ril instalatlei la puterea nominal3 pe parcursul tuturor celor 8.760 ore ale unui an.

Conform Ghidulul sollcltantulul, acesta se determind prin relatia:

FC=P_an / (P_Inst x 8.760) x 100

Pentru Scenariul 1:

FC_SC1 = 115,636 / (0,12328 x 8.760) x 100

rezultand:

FC_SC1 = 10,71%

Pentru Scenariul 2:

FC_SC2 = 115,636 / (0,12328 x 8.760) x 100

rezulténd:

FC_SC2 » 10,71%

Metodologia de calcul a factorulul de capacitate este prevézuté expres in Ghidul sollcitantului,
¢ Ore echivalente de functionare la putere nominal3

Pentru caracterlzarea performantei sistemelor fotovoltalce poate fi utllizat sl indicatorul ,ore echivalente de
functionare la putere nominald”, care exprimd numarul de ore in care Instalatla ar trebul s¥ functioneze la
puterea nominal& pentru a produce aceeasi cantitate anuald de energie.

Acest Indicator se determind prin relatla:
heq = P.an/P_inst
Pentru Scenariul 1 rezults:
h_eq,SC1 = 115,636 MWh/an / 0,12328 MW
h_eq,SC1 = 938 ore/an
Pentru Scenariul 2:
h_eq,SC2 = 115,636 MWh/an / 0,12328 MW
h_eq,SC2 = 938 ore/an

Aceste valori sunt compatibile cu factorii de cépacitate rezultatl pentru conflguratlile anallzate sl {in cont de
orlentarea reald a acoperisurllor, inclinarea modulelor si pierderile tehnologice Introduse in simulérile PVGIS.

¢ Reducerea emisilior de gaze cu efact de ser#

Odat¥ cu realizarea Investitiei se estimeaz3 reducerea emisillor de gaze cu efect de serd ca urmare a
producerii energlet electrice din surse regenerabile si a inloculrll unel cantitétl echivalente de energle electrick
produs3 din surse conventlonale.

Conform Ghidulul solicitantului, reducerea anual¥ a emisiilor se determing utilizand factorul:



Finantat de Uniunea Europeanii
E Comisia Sisternui de comerciaizare B conificatelar de smisil
Europeans

tco?
FE =0, SBBSWl

prin relatla:
ACO* = P,, x 0,5885
Pentru Scenariul 1:
ACO2,SC1 = 115,636 x 0,5885
ACO2,5C1 = 68,05 tCOz/an
Pentru Scenariul 2:
ACO2,5C2 = 115,636 x 0,5885
ACO032,5C2 = 68,05 tCO2/an
Factorul de emisil de 0,5885 tCO2/MWh este cel prevdzut de Ghid pentru calculul indicatorului I.2.

Suplimentar, in ambele scenaril, pompa de cadldurd reduce consumul de gaze naturale al Oblectivului 1 cu
205,9 MWh/an, ceea ce corespunde unel reducerl suplimentare a emisiilor de 205,9 x 0,202 = 41,59 tCO2/an
(factor de emisie pentru gazele naturale 0,202 tCO2/MWh), lar dup deducerea emisillor aferente consumulul
electric suplimentar al pompei de cidur3 (46,543 MWh/an x 0,5885 = 27,39 tCOz2/an) reducerea totald netd
a emisiilor este de 82,25 tCOz/an.

Pe pericada de referint4 de 20 de anl, fir8 aplicarea unui factor suplimentar de degradare in calculul
Indicatorului 1.4, reducerea cumulat} teoretic& asociatd productiel poate f1 estimatd la aproximativ:

1.361,0 tCO2 pentru Scenariul 1
si:

1.361,0 tCO2 pentru Scenariul 2, la care se adaug#, in ambele scenarll, 831,8 tCO2 din reducerea
consumulul de gaze naturale.

s Tratamentul TVA

Pentru compararea unitar8 a celor doud scenarii si pentru raportarea la plafoanele maxime ale finantéril
exprimate in euro/MW, valorlle Investitionale de baz¥ se vor prezenta distinct férd TVA.

TVA-ul nu va fl ins3 conslderat automat cheltulal¥ neellgibild. Conform Ghidulul solicitantului, TVA aferentd
cheitulelllor eligiblle este eligibili In miésura fn care este nedeductibll.

Prin urmare, Devizul general si bugetul proiectulul vor evidentia distinct:
e valoarea fird TVA;
o TVA aferentd cheltuielilor eligiblie;
o TVA aferents cheltulelllor neeligibile;
¢ valoarea totald cu TVA;
e valoarea ajutorulul public nerambursabll;
s contributla proprie a beneficiarului.
¢ Perloada de implementare

Durata efectlyé de executie a Investitlel va fl stabilit! prin graficul general de realizare a Investlifiel i corelat
cu etapele de prolectare, achizitie, executie, montaj, probe, racordare sl punere in functiune.

La nivelul Studiului de fezabllitate, fluxul financiar va urmdérl principalele etape de Implementare, respectiv
proiectare tehnic8, procedurl de achizitie, furnizarea echipamentelor, executia lucrérilor, montajul sistemelor
fotovoltaice si de stocare, efectuarea probelor si receptia Investitiei.
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Conform Ghidului solicitantului, investitille trebule s fie finalizate, instalate, conectate la retea i puse
in functiune pénd cel thrziu la data de 31.12.2025.

¢ Perioada de referinti

Pentru Indicatorii energeticl al proiectului se utilizeaz¥ o perioadd de analizd de: 20 de anl in conformitate
cu metodologia de caicul a Indicatoruiui 1.4 previizut# tn Ghidul solicitantulul.

Din punct de vedere tehnic, anumite componente ale Investlflel pot avea durate normale de exploatare mai
mari de 20 de anl, in special moduiele fotavoltaice si structurile de montaj, in timp ce alte componente pot
necesita reparatii, modernizérl sau inlocuiri pe parcursul perioadel analizate.

in analiza financlar¥ vor fi avute in vedere aceste diferente de durat¥ de viat¥ sl, dupé caz, costurlle de
inlocuire sau mentenanté extraordinard a echipamentelor.

e Rata de actualizare sl fluxurlle financiare

Fluxurlle financiare aferente Investifiei vor fi anallzate pe baza principiului Incremental, prin compararea
situatlel far¥ proiect cu situatia rezultatd dupd realizarea investitiei.

in cadrul fluxurilor de numerar vor fi urmirite separat:
o costurile initiale de Investifie;
s contributia publici nerambursabild;
e contributia proprie a beneficiarului;
e costurile de operare i mentenants;
e eventualele costuri de Inlocuire a echipamentelor;
s economiile rezultate din reducerea achizitiei de energie electrics;

e economiile rezultate din reducerea consumulul de gaze naturale la Oblectivul 1, diminuate cu costul
energlel electrice consumate de pompa de ciidur sl neacoperite din productia fotovoltaic¥;

Rata de actualizare financiard utilizatd este de 4% (termeni reall), lar rata sociald de actualizare pentru
analiza economic este de 3%, conform RomTAP v1.1 (JASPERS, 2023). Calculele detaliate sunt prezentate
in Anexa 11.

¢ Costul Investitional

Costul Investitlonal aferent fieckrul scenariu a fost preluat din Devizul general Intocmit conform HG nr.
907/2016 (Anexa 10): 978.500 lel f&r% TVA in Scenariul 1 si 1.020.191 lel f&rd TVA in Scenarlul 2. Conform
Ghiduiul national ACB, in fluxurlle de numerar nu au fost Incluse rezervele de contingent¥ (cap. 5.3 si 7.1 ale
devizului general), Investitia considerats in anul 0 flind de 736.988 lel in Scenariul 1, respectlv 767.906 lel In
Scenariul 2. Valoarea proiectulul tehnlc (subcap. 3.5.6 din devizul general) Include si costul auditului
electroenergetic (Anexa 14).

Costurile investitiel vor Include, dupd caz:
¢ furnizarez modulelor fotovoltaice;
» structurile de montaj;
* Invertoarele hibride;
= sistemele de stocare;
e tablourile si protectiile electrice;
e cablurile si traseele electrice;

» echipamentele de mdsurd si monitorizare;
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sistemul SCADA/EMS;

e lucrérile de montaj sl Instalatli;

e |ucrdrile de integrare in instalatiile electrice existente;

e fumizarea sl montajui pompei de céidur# si Integrarea acestela in Instalatla termicé existentd;
e proiectarea si asistenta tehnici;

» organizarea de santler;

e probele si punerea in functiune;

Pe baza simuldrii orare (Anexa 15), sistemele de stocare efectueaz# aproximativ 108 cicluri echivalente pe
an In Scenariul 1 (125 in Scenariul 2), respectiv circa 2.200-2.500 de ciclurl In perloada de referintd de 20
de anl, sub durata de viat# garantats a acumulatorilor LFP {6.000-8.000 de cicluri); in consecintd, nu a fost
considerat un cost de fnlocuire a sistemului de stocare in perioada de referint3. In ultimul an al perioadei de
referint4 se Include valoarea rezidual¥ a modulelor si structurilor fotovoltaice (durat¥ de viatd 25 de ani,
amortlizare linlarg).

Modulele fotovoltaice si structurile de sustinere au o durat¥ de via{# estimat¥ de ordinul a 25-30 ani, in timp
ce invertoarele, componentele electronice si sistemele de stocare pot necesita interventil sau inlocuiri in
interiorul perioadei de analizé.

Aceste costurl vor fi evidentiate in fluxul financiar in anul estimat al aparitiei acestora sl nu vor fl confundate
cu Investitia Inltlal8.

s Costurlie de operare 5l mentenanti

Costurile operationale sunt reprezentate de totalitatea cheltuielilor necesare mentinerli investitiei in conditli
normale de functionare pe durata perioadel de anallz8.

Acestea pot include:
s verificdri periodice si mentenant3 preventiva;
e curdfarea modulelor fotovoltaice, dup# caz;
e inspectia si verificarea structurilor de sustinere;
« verificarea conexiunilor electrice si a tablourilor;
s verificarea sistemelor de protectie si impadmantare;
¢ mentenanta Invertoarelor sl a echipamentelor de comunicatie;
e verificarea sistemelor BMS si a acumulatorilor;
s eventuale actualizdiri software si firmware;
e [ntervent!l corective sl inlocuirea unor componente uzate.

Costurile de operare ale investiflel nu sunt cheitulell eligiblie in cadrul schemel de finantare, flind
suportate de beneficlar pe durata exploatéril.

in anallza financlars, costurile de operare sl mentenantd au fost considerate la 1% pe an din valoarea
investitlei f4r4 rezervele de contingents (7.370 lei/an in Scenariul 1), separat de Investltia inltiald, pe intreaga
perioadd de referintd.

* Veniturle gl beneficlile operatlonile

Avénd In vedere caracterul de autoconsum al Investitiel, beneficlul financlar principal nu este reprezentat
de obtinerea unor veniturl comerciale din vinzarea energiei electrice, ci de reducerea cheltulelllor cu
energla achizitlonatd din refeaua publici.
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Economia anual¥ aferentd energiei electrice poate fi determinat# prin refatia:
Economia anuals = Energla autoconsumat# x costul evitat al energlel electrice

unde costu! evitat include toate componentele de pret care nu mal sunt suportate pentru energia produs si
utilizat® local: 1.333,315 lel/MWh fard TVA (pret final facturat de TINMAR ENERGY S.A., iulie 2026). La
Obiectivul 1 se adaugd costul evitat al gazelor naturale inlocuite de pompa de cdldur (205,9 MWh/an x
341,85 iel/MWh, conform facturilor E.ON), iar bilanful energlel electrice include consumul suplimentar al
pompel de cldurd. Energla injectat in retea a fost valorificats prudent la 250 {el/MWh. Productia fotovoltaics
s-a redus cu 0,5%/an prin degradare, iar preturile energlel au fost considerate In crestere cu 2%/an in
termeni reali.

Sistemele de stocare contribule ia majorarea gradului de utilizare locald a energiel produse, prin deplasarea
unei pirtl a energiei produse in Intervalele cu radiatie solars ridicatd cdtre perioadele cu consum mai mare.

¢ Structura surselor de finantare
Finantarea investitiel este prevézut¥ din urmétoarele surse:

Ajutor public nerambursabll acordat prin Fondul pentru Modernizare, in limita cheltulelllor eligibile si
a plafonului maxim calculat pentru capacitatea eligibilé instalat¥;

Bugetul propriu al DGASPC Harghita, pentru diferenta dintre valoarea totald a Investifiei gl
valcarea finantérii nerambursablie, precum sl pentru cheltulellle neeligibile;

Alte surse legal constitulte, daci acestea vor fl necesare pe durata implement&ril.

in ambele scenarll, plafonul maxim teoretic rezultat este de 135.608,00 euro fard TVA (0,12328 MW x
1.100.000 euro/MW).

Valorlle finale ale finant#rii nerambursabile sl contributiel propril vor fl stabilite dupd definitivarea valorilor
din Devizul general.

Analiza cost-benefliclu

Analiza cost-beneficiu a fost reallzat’ In vederea evalu#rli oportunititii realizérll investitiei propuse, prin
compararea costurilor sl beneficlllor aferente scenarillor analizate, pe intreaga pericadd de referintd.
Metodologia utilizat¥ are la baz¥ principiile analizel fluxulul de numerar actuallzat, conform cérora sunt luate
in considerare numai intririle si iesirile efective de numerar generate de prolect, férd includerea elementelor
contabile care nu genereazd fluxurl monetare directe, precum amortizarea.

Anallza a fost realizatd prin metoda Incrementald, prin compararea scenariului ,cu proiect” cu scenariul
alternatlv analizat, respectiv prin evidentierea diferentelor dintre costurile si beneficlile generate de flecare
varlant¥ tehnico-economich. In cadrul analizel au fost luate in considerare costurile de Investitie, economiile
generate prin reducerea cheltulelllor cu energia electricl, costurile de operare si mentenant8, costurile
auxiliare, costurile de niocuire ale echipamentelor cu durat3 de viat% mai redus& decét perioada de analiz¥,
precum sl valoarea rezidual8, dup3 caz.

Pentru determinarea indicatorllor financlari s-a utilizat o rat¥ de actualizare de 4%, iar perioada de referintd
analizat3 este de 20 de anl, corelat¥ cu perioada de calcul a indicatorului I.4. Fluxurile de numerar au fost
exprimate in valori f8r TVA, In conformitate cu principlile de analiz8 financlar§ aplicabile prolectelor de
Investitii.

Venlturlle proiectului nu sunt reprezentate de venituri comerclale obfinute din vdnzarea energiei electrice, ci
de economil generate prin reducerea cheltulellior cu energia electric¥ achizitionatd din retea. Astfel, energia
electrici produs¥ de centrala fotovoltalc¥ este destinatd cu prioritate consumului propriu al beneficiarulul,
contribuind !a reducerea costurilor operagionale, cresterea independentel energetice si diminuarea expuneril
la fluctuatiile pretulul energiei electrice.

in cadrul analizei financlare au fost determlnatl indicatorll Valoarea Actualé Netd Financiari a Investitlel
- VANF/C 5| Rata Internd a Rentabilitiitll Financlare a investifiel - RRF/C. Acestl Indicatori reflectd
capacitatea Investitlel de a genera fluxuri financlare suﬁc:ente pentru recuperarea costurilor, fnainte de luarea
fn conslderare a sprijinului financiar nerambursabil.
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Rezultatele analizel financlare (Anexa 11) sunt: tn Scenariul 1, economllle si veniturile din primul an de
exploatare sunt de 108,37 mii lei (energle electricd 26,32 mii lei, gaze naturale 70,38 mil lel, surplus injectat
11,67 mil lel), valoarea actual¥ net¥ financlard a investitiel VANF/C = 847,42 mil lel, rata internd a
rentabllit#tii financiare RRF/C = 13,98%, valoarea actuald netd a capitalulul VANF/K = 1.570,30 mil lei,
raportul beneficii/costurl B/C = 2,01 sl termenul de recuperare simplu de 7,3 anl; in Scenariul 2, VANF/C =
803,18 mii lel, RRF/C = 13,19%, B/C = 1,92 si termenul de recuperare de 7,7 ani. Investi{la este rentabil¥
la rata de actuallzare de 4%, ins& DGASPC Harghita nu dispune de resursele necesare pentru acoperirea
Integral a costulul Initlal al investitiel din bugetul propriu, lar termenul de recuperare depdseste orizontul
bugetar anual al Institutiei. Finanfarea n_erambursabilﬁ este, prin urmare, determinantd pentru realizarea
investitiel: cu ajutorul public de 135.604,10 euro, contributla proprie efectivé (féré rezervele de contingent¥)
este de aproximativ 14,11 mii lei f&r8 TVA, lar fluxul de numerar cumulat se mentine pozltiv in fiecare an al
perioadei de referintd.

Indicator (Anexa 11) Scenarlul 1 Scenarlul 2
Valoarea Investiflel (mll lel f&rS TVA) 978,50 1.020,19
" Economii §l venlturl - anul 1 (mil lef) 108,37 107,78 o
VANF/C (mil lel, rat¥ 4%) 847,42 803,18 ==
' RRF/C 13,98% 13,19%
Perloada de recuperare simpld (ani) = 7.3 7,7
|

Structura de finantare a Investiflel (lel, f§r& TVA) - Anexa 11, foala ,3_Finantare”

e Element — Scenariul L Scenariul 2
Valoare total¥ a investitlel, fird TVA (devizul general) 978.500,00 1.020.191,00]
| TVA aferents o - 204.761,00 $213.493,00|
Valoare total¥ cu TVA 1.183.261,00 1.233.684,00
'Valoare eligibli¥ (iel) 722.878,34 753.688,55
Valoare neeliglblid - contributla beneficlarulul (lel) 255.621,66 266,502,45
Intensitatea sprijinulul (%) 73,88 73,88
| Cheltuiell eligibite (EUR) 135.604,10 141.383,76
[Rezerve de contingent! cap. 5.3 + 7.1 (lel) 241,511,809 252.285,44
[Investitia consideratd Tn fiuxuri, f&r8 rezerve (lei) 736.988,11 767.905,56
[Ajutor public nerambursabll, Tn limita plafonulul (lel) 722.878,34 722.899,13
Contributie proprie in fluxur (lel) 14.109,77 45.006,43|

Plafon: 0,12328 MW x 1.100.000 EUR/MW = 135.608 EUR (725.096 lel). In Scenarul 2 cheltulellle eliglblle dep#sesc
plafonul cu 5.775,76 EUR.

Analiza cost-eficacltate (rata de actualizare 4%, 20 de anl, degradare 0,5%/an) - Anexa 11, foala
~6_Cost_eflcacitate”

_ Indicator de cost-eficacitate Scenariul 1 Scenatiul 2 T
| Cost unltar actualizat per MWh produs - 1.3 554,85 578,12/ lel/MWh

'Cost unitar actuallzat per MWh produs ~ 1.3 104,08| 108,45 EUR/MWh
Cost unltar actualizat per tCO2 evitatd - 1.2 ' 942,82 982,37  lei/tCO2
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| Indicator de cost-eficacitate Scenariul 1 | Scenariul 2 U.M. |
| Cost unitar actualizat per tCO2 evitats - 1.2 176,86| 184,28 | EUR/YCO2 |
|Cos|: unitar per tCOz, incluslv gazele naturale fnlocuite 774,51| 807,00 lel/tCOa i
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atenuare - achizitie competitlvd cu pret ferm, maximizarea autoconsumului prin EMS, monitorizarea
productlel sl a function&rll pompei de céldurd - sunt prezentate in analiza de riscuri.

Varlabila (£10%) VANF/C la —10% (mil VANF/C la +10% {mil Elasticitate / valoare de
lal) lal) comutare
""Scenarlul de bazi ‘ 847,42 ? 847,42 =
| Pretul energlel electrice | 793,21 901,63 0,64 / —156,3% (necriticé)
[ Pretul gazelor naturale ' 734,17 960,68 ; 1,34 / —=74,8% (criticH)
" Costul Investitiel 1 931,14 I 763,71 | -0,99 / +101,2%
(necritlcd)
"Costurile de operare si — 857,44 837,41 -0,12 / +846,1%
mentenantd ‘ (necritic)
|
Gradul de autoconsum ‘ 736,85 958,00 1,30 / -76,6% (criticd)

4.9 Analiza de riscurl, m#isurl de prevenire/diminuare a riscurllor

Risc Identificat Miisurl de atenuare a risculul

Riscurl financlare

Cresterea dobénzllor pe parcursul investitlel | Cresterea sau sclderea costurllor prolectulul. Dobéanziie
aferente linlel de credit se schimb#, modificind parametrli
financiari ai bugetului investitiei. Contractul de credit trebule
fnchelat in dobénd# fix& si nu variabilé.

Finantare Imposlbil3 Beneficiarul nu poate asigura resursele financlare si de capital
atunc! cand trebule sau fh cuantumuri suficiente. Beneficlarul
trebule s8 anallzeze cu mare atentle angajamentele financiare
si concordanta c¢u programarea investitlei. Beneficlarul va
Identifica surse alternative de finanfare fie prin emitere
obligatiuni sau credit.

Riscurl de operare

Anumite modificari ale legislatiel ce | Schimbarile legislative nu pot ff prevazute Tn totalitate. Totusi,
reglementeaza functionarea sl preluarea in | alaturi de faptul ca probabilitatea de o curenta este foarte
SEN a energlel electrice poate constitui o | mica, activitatile prevazute in cadrul prolectulul sl
forma de risc in Implementarea proiectulul. | metodologla de prestare a acestora respecta atat
Nivelul de impact al riscului: mic reglementarlle in vigoare la nivel national, cat si cea la nivel
european, precum si buneie practicl In domenlu. in acest
sens, este extrem de scazuta probabllitatea ca orice
schimbare legislativa sa contravina reglementarilor europene
sau bunelor practici.
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Prelungirea perloadel de realizare a
proiectului, datorate unor aspecte
neprevdzute. Nivelul de impact al risculul
este scézut.

| e -
Situatia actuala este relativ bine cunoscuta. de Solicitant, in

calitate de proprietar a terenului si a cladirilor unde se va
realiza proiectul. fn princlplu sunt putin probablle astfel de
intarzieri, planificarea fn timp a activitatilor de proiectare,
achizitle sl executie tinand cont atat de o marja de timp
rezonabila, cat si de planificarea acestora in functle de lunlle
calendaristice sl perioadele optime pentru lucrarile propuse.

Gradul Insuficlent de experlenta fin| Contractarea firmelor specializate in domenlu, cu rolurl bine

managementul prolecteior. definite, dar fara suprapunere cu activitatea Echipei de
Implementare a Proiectulul,

Gradul Insuficient de experienta in | Contractarea prestatorulul de servicil auxillare pentru achizitil

derularea procedurilor de achizitii publice,
datorita faptulul ca nu existd compartiment
speclallzat si personal suficlent.

publice.

Riscuri tehnice

| contractat personal cu experlenta in domeniu.
|

Pentru atenuarea riscului va fi asigurat in cadrul furnizorulul
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5 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1 Comparatla scenarlilor propuse, din punct de vedere tehnlic, economic, filnanclar, al
sustenabliititil sl riscurllor

Din punct de vedere tehnic, ambele scenarii valorific aceleasi amplasamente si aceleasi cdmpurl fotovoitalce
(184 module / 123,28 kWp, 150 kW AC}) si includ aceeasl pompé de céidurd de 70 kW; diferenta consts iIn
sistemul de stocare de |la Oblectivul 1: Scenariul 1 - sistem Integrat all-in-one de 100 kW / 241,00 kWh,
montat In exterlor, cu récire cu lichid, EMS gl sistem de stingere a incendiului Integrate; Scenariul 2 - Invertor
hibrid de 100 kW sl baterll modulare de 192,84 kWh, montate la interior.

Din punct de vedere energetic, ambele scenarii produc 115,64 MWh/an (R_ac = 1,004 raportat la consumul
de referintd viitor de 115,190 MWh/an). Scenariul 1 dispune de o capacitate de stocare mal mare (321,35
kwh fatd de 273,19 kWh), ceea ce permite transferul unei cantlt&tl mai mari din productia fotovoltaic# citre
consumul de seard si de noapte, care reprezint¥ cca. 48-49% din consumul zlinlc, si citre functlonarea
pompel de céldur& in afara orelor cu radlatie solari. Reducerea net¥ a emisillor GES este de 82,25 tCOz2/an
in ambele scenarll (68,05 tCOz/an din productia fotovoltalcs si 41,59 tCO2/an din reducerea consumului de
gaze naturale, minus 27,39 tCO2/an aferente consumulul electric al pompei de caldurd).

Din punct de vedere economic sl flnanciar, valoarea totald a investitiei este de 578.500 lei fird TVA
(183.556,10 euro) In Scenariul 1 si de 1,020.191 lel f&r4 TVA (191.376,76 euro) in Scenariul 2, conform
Devizulut general, din care cheituleli eligibile 135.604,10 euro tn Scenariul 1 si 141.383,76 euro in Scenariul
2. Plafonul maxim al ajutorulul public nerambursabll este de 135.608,00 euro in ambele scenarii (1.100.000
euro/MW, proiect cu pompé# de céldurd); fn Scenariul 1 cheltulelile eligiblie se incadreaz¥ integral in plafon,
iar In Scenariul 2 depésirea de 5.775,76 euro ar trebul suportatd din bugetul DGASPC Harghlta. Economllle
anuale sunt mal mari in Scenariul 1, ca urmare a capacitiii de stocare mal marl.

Scenarlul 1 este superlor la tofl Indicatorll analizei cost-beneficlu (Anexa 11): VANF/C 847,42 mil lei fat4
de B03,18 mii lei, RRF/C 13,98% fat& de 13,19%, VANE 3.642,91 mill lei fath de 3.598,29 mii lei si cost
unitar actuatizat 554,85 lei/MWh fatd de 578,12 lei/MWHh, ca urmare a costulul de Investitie mai redus si
a economillor anuale mai mari. Criterille tehnice, de securitate la incendiu s| de Tncadrare tn plafonul de
finantare sunt, de asemenea, favorabile Scenariului 1.

Din punct de vedere al sustenabilit&tii si riscurilor, ambele scenarll utilizeazs tehnologii mature. Scenariui 1
elimind necesitatea amenajérli unul spatiu interior pentru baterll fa Oblectivul 1 si reduce riscul de incendiu
n clddirea In care sunt cazati beneficiarll, slstemul Integrat fiind montat in exterlor, In container previzut cu
detectle si stingere a incendiulul. Ambele scenarii presupun Interventla pe acoperisul clidiril din Tulghes
(construits n 1942), risc gestlonat prin verificarea capacit&tli portante a sarpantei in etapa de proiect tehnic,
fnaintea executiei.

‘Compararea scenarilior gl ierarhizarea alternativelor — Anexa 11, foaia ,,7_Comparatie”

Indicator Scenariul 1 Scenarlul 2
[VNAE (lei) — 3.642.914 3.598.288
RIRE (%) ' 31,54 30,30
'B/C economic ' 5,42 5,19

VANF/C (lel) 847.423 803.179
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Indicator Scenariul 1 Scenariul 2

'RRF/C (%) 13,98 13,19
VANF/K (lel) 1.570.302 1.526.078
RRF/K (%) > 100 > 100
'B/C finandiar 2,01 1,92
Termen de recuperare simplu - DRCI {an} 7,30 7,67
Cost unitar (lel/MWh) 554,85 578,12
Cost unitar (lei/tCOz) 942,82 982,37
incadrare In plafon da| nu - dep¥sire 5.775,76

EUR

Pe baza comparatle! de mai sus, Scenariul 1 este scenariul optim recomandat.

5.2 Selectarea gl justificarea scenariulul/optiunii optim{e) recomandat({e)

Pe baza analizel multicriteriale - indicatori cost-beneficlu superiori, cost de investitle mai redus, incadrarea
Integrald a cheltulelilor eligibile in plafonul de finantare, capacitate de stocare si grad de autoconsum mai
marl gl amplasarea stocHrii in exteriorul clddirl cu beneficiari - beneficiarul opteazd pentru Implementarea
SCENARIULUI 1.

Scenariul 2 aslgur¥ aceleasi capacitili de producere, ins¥ dispune de o capacitate de stocare mai redus¥ la
Oblectivul 1 sl presupune amplasarea bateriilor in interiorul ciddirli C1, in care funciioneazi un centru
rezidentlal pentru persoane adulte cu dizabliit¥ti, cu msurl suplimentare de securltate la incendlu.

5.3 Descrierea scenariulul/optiunii optim(e) recomandat(e)
privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Terenurlle aferente amplasamentelor propuse apartin domeniulul public al Judetului Harghita si se afl§ in
administrarea DGASPC Harghita (Contractul de administrare nr. 29070/52627/2016, cu Actul aditional nr.
2/2021 aprobat prin HC] Harghita nr. 16/2021). Cl¥direa C1 din Frumoasa este intabulats in proprietatea
DGASPC Harghlta, iar ctdirea C1 (Pavillon 31) din Tulghes aparfine domenlului public al Judetului Harghita,
cu drept-de administrare operativ§ Intabulat In favoarea DGASPC Harghita, conform extraselor de Carte
Funciard nr. 50638 Frumoasa si nr. 50139 Tulghes, prezentate in caplitolul privind urbanismul, acordurile s
avizele. Sistemele fotovoltaice vor fi amplasate pe acoperisurile constructiilor existente, lar sistemele de
stocare in incinta flec3rui oblectiv, fir¥ ocuparea unor suprafete suplimentare de teren sl f&rd necesltatea
obtineril unor terenuri suplimentare.

b} asigurarea utllititilor necesare function&rii oblectivului;

Nu sunt necesare utilitd}i suplimentare. Sistemele fotovoltaice sl sistemele de stocare se racordeazi la
Instalatlile electrice interioare existente ale ci¥dirilor, In aval de punctele de m#surare existente, cu
respectarea conditiilor din avizul tehnic de racordare emis de operatorul de distributie.

c) solutia tehnics, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucréri pentru investitia de bazd, corelatd cu nivelul calitatly,
tehnic sl de performant¥ ce rezult¥ din indicatoril tehnico-economici propusl;

Idem cap. 3.2
d) probe tehnologice sl teste.

fnainte de punerea in functiune se vor efectua misurditorile PRAM, de citre o firm¥ autorizats, conform
normativului I7-2011: rezistenta de dispersle a prizei de p&mént, continuitatea conductoarelor de protecile,
rezistenta de Izolatie a circultelor de c.c. sl c.a. §i verificarea functiondrli dispozitivelor de curent diferential.
Pe partea de c.c. se verificd polaritatea si tenslunea de mers in gol a fiec&rui string.
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Se vor realiza probe de functionare ale invertoarelor, slstemelor de stocare si EMS-ulul (inc¥rcare /
descércare, limitarea puterii Injectate tn retea) sl ale releului de Interfats, conform cerintelor operatorulul de
distributie la punerea sub tensiune, precum sl proba de presiune a circuitului hidraulic sl punerea n functlune
a pompel de céldur¥ de citre personal autorizat de producitor.

Rezuitatele se consemneaz¥ in buletine de mésuritor! §i procese-verbale, care se includ in cartea tehnicd a
constructlei. fnainte de predare se va realiza Instrulrea personalulul DGASPC Harghita privind modul de
operare,

5.4 Principalli indicatori tehnico-economicl aferent! oblectivului de investitii

a) indicatori maximall, respectiv valoarea total3 a oblectulul de Investltll, exprimat¥ in lel, cu TVA si,
respectiv, far8 TVA, din care constructii-montaj (C+M), In conformitate cu devizul general

Valoarea total¥ a oblectivului de investitii:

Scenariul 1: 978,500 lel fird TVA (183.556,10 euro), respectiv 1.183.261 lei cu TVA (221.967,10 euro),
din care C+M: 122.075,53 iel fird TVA, respectiv 147.711,35 lel cu TVA. Valoarea eliglbll¥ este de 722.878,34
lei (135.604,10 euro) f4r¥ TVA, sub valoarea maxim¥ a ajutorulul public nerambursabil de 135.608,00 euro;
cheltuiellle neellgibile {47.952 euro fir} TVA) cuprind cheltulelile pentru asigurarea utliitétllor, cotele sl taxele,
cheltuiellle diverse si neprevizute sl marja de buget (curs BCE din 20.10.2026: 1 euro = 5,3308 lel).

b} indicator! minimali, respectlv indicator! de performantd - elemente fizice / capacit¥t! fizice care s
indice atingerea {intei oblectivuiui de investitil - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele i regiementdrile tehnice in vigoare

- putere instalatd: 184 module x 670 Wp = 123,28 kWp; putere AC: 150 kW; capacitate I.1 = 0,12328
MW;

- sisteme de stocare: 150 kW / 321,35 kWh (Frumoasa - sistem integrat all-In-one 100 kW / 241,00
kWh; Tulghes 50 kw / 80,35 kWh);

- pompé de c8ldurs aer-ap§ (1.7): 70 kW, cu acoperirea a 79,8% din necesarul anual de ciildurd pentru
incHlzlre al clédivi C1 din Frumoasa;

- productle anuald estimat¥: 115,636 MWh/an.

€) Indicatorl financlari, socioeconomici, de Impact, de rezultat/operare, stablliti in functie de specificul
si tinta fiec8rul obiectiv de Investitii

- reducerea emisiilor GES (1.2): 68,05 tCOz2/an (net, Incluslv reducerea consumulul de gaze naturale si
deducerea consumului pompel de cildurd: 82,25 tCO2/an); productle pe 20 anl (I.4): 2.312,72 MWh; factor
de capacitate (1.5): 10,71%; R_ac = 1,004; R_P = 1,217; duratd stocare 2,61 h.

d) durata estimat de executie a obiectivulul de lnvéstll;ll, exprimatd fn luni: & lunl.

5.5 Prezentarea modulul in care se asigurd conformarea cu reglementiirile specifice functiunli

preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform
gradului de detaliere al propunerilor tehnice.

Prolectul respectd toate reglement#rile specifice domeniulul si cerintele fundamentale aplicabile constructiei.
Prin implementarea mésurilor prezentate, se aslgurd conformarea cu normele legale sl tehnice, garanténd
siguranta, sustenabilitatea sl functionalitatea corespunzétoare a investltlei.

Categoria de Important4 sl conditil generale
Lucrérile propuse sunt lucriri de instalatli (sisteme fotovoltaice cu stocare si pompd de ciidur3) la cl3diri
existente, ?ncadrate in categoria de Important3 D - redusd, conform HG nr. 766/1997. Lucr$rile nu modifics
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structura de rezistentd, functiunea sau aspectul arhitectural al clidirilor, cu exceptia montérii coplanare a
modulelor fotovoltalce pe acoperls.

Cerinta A - rezistent® mecanicH gl stabilltate

Modulele fotovoitaice se monteaz¥ coplanar pe acoperigurile existente - cl¥direa C1 Frumoasa (pant& 20°) si
Pavilionul 31 Tulghes (sarpant3 din lemn cu invelitoare din tigld de beton, pant# 45°) - pe structuri din
aluminiu / ofel zincat prinse mecanic de elementele portante ale sarpantel, cu péstrarea etanseit¥til invelitorl.
Incircarea permanentd suplimentars este redus¥: module de cca 33 kg / 2,70 m2 (= 12 kg/m2), care
impreun# cu structura de montaj conduc la cca 0,15 kN/m=2.

Structurile de montaj si prinderile se dimensioneazi la actiunea zdpezll conform CR 1-1-3/2012 (s[J = 2,0
kN/m2 la ambele obiective, inclusiv acumul3rile de zdpadd), la actlunea vantulul conform CR 1-1-4/2012 si
la actiunea seismic3 conform P100-1/2013 (ag = 0,15g; Tc = 0,7 s). In faza de prolect tehnic, prolectantul
va verifica capacitatea portant3 a elementelor sarpantelor sub incircdrile suplimentare sl va prevedea, dacd
este cazul, consolidiri locale. Sistemul de stocare de exterior sl unitatea exterioard a pompei de clldur} de
la Frumoasa se amplaseaz¥ pe platforma de beton de cca 12 m2, cu ancoraje dimensionate la actlunea
selsmic3 si a vantulul.

Cerinta B - sigurants sl accesiblilitate in exploatare

Solutlile respects Normativul NP 068-2002 $| normativul 17-2011. Siguranta cu privire la instalatll se asigurs
prin: protectla impotriva socurilor electrice prin izolare, carcase, separare s| deconectare automatd a
alimentdrli (dispozitive de curent diferential), cu iegarea p&rtilor conductoare, a structurilor de montaj sl a
carcaselor echlpamentelor la priza de p&mant prin conductor de echlpotentiallzare Cu 2 16 mmz; rezistenta
de dispersle a prizel de pSmént va ft de cel muit 4 Q, respectiv de cel muit 1 Q tn cazul prizei comune cu
instalatla de protectle impotriva trisnetului, vaiori confirmate prin buletin de m#surare PRAM; descSrcitoare
de supratensiune SPD pe c.c. sl c.a.; verlficarea si, dup¥ caz, completarea Instalatiel de protectie fmpotriva
trésnetului conform 17-2011 si SR EN 62305, cu plstrarea distantelor de separare fajd de c8mpurile
fotovoltaice; separatoare de c.c. accesibile §i dispozitiv de oprire de urgents; releu de Interfatd care
deconecteazd Instalatia la disparitia tenslunii reteiei; etichetarea instalatiei conform SR HD 60364-7-712.
Accesul ia echlpamente aeste permis numai personalulul autorizat: tabiourile electrice se inchid cu cheie,
spatiul tehnic de la Tulghes se Tncuie, lar sistemul de stocare de exterlor i pompa de cSldur} de la Frumoasa
se protejeaz¥ 5| se marcheazi. Lucririle nu modific clrculatiile si accesele existente ale centrelor. Lucrlrile
de intretinere pe acoperis se execut’ numai de personal instruit, cu echipament de protectie fmpotriva ciderii
de la in3itime sl din puncte de ancorare stabllite prin proiectul tehnic.

Cerinta C - securitate ia incendiu R

Instalatiile se prolecteazX si se execut¥ conform Normativului de securitate la Incendiu a constructlilor P118/1-
2025, 17-2011 si Legil nr. 307/2006. Se utilizeaz cabluri | echipamente certlficate, cabluri solare cu dublX
izolatle si intérzlere la propagarea flicarii, conectori de acelasl tip pe flecare imbinare sl invertoare cu protectie
la arc electric (AFCI). Trecerile cablurilor prin elementele de compartimentare se etangeazd cu materlale
rezistente |2 foc,

Sistemul de stocare de la Frumoasa este de tlp container de exterior, cu acumulatori LFP (chimie cu stabilitate
termicé ridicat¥), BMS, récire cu lichid si sistem [ntegrat de detectie (fum, céldurd, gaze) i stingere, amplasat
la distanta fat de clédire stabllit} de producitor sl de P118/1-2025. La Tulghes, acumulatoril LFP se monteaz
Intr-un spatiu tehnic Interior separat prin elemente rezistente la foc, cu detectle de Incendiu si ventilare.
Pompa de céldurd utillzeaz} agent frigorific R290 (clasa A3) sl se amplaseaz¥ fn exterior, cu respectarea
zonelor de slgurantd fat¥ de deschider, guri de ventliare $i surse de aprindere previzute de productor sl de
SR EN 378.

Pentru interventia pompieriior se prevéd separatoare de c.c. si buton de oprire de urgent¥, lar la Intrarea fn
cladirl si la tablourlie generale se monteaz indicatoare privind existenta Instalatiei fotovoltaice si a sistemelor
de stocare, cu schita traseelor de c.c. Locurile se doteazi cu stingétoare adecvate, iar Instructiunile de ap#rare
impotriva Incendiilor ale centrelor se actualizeazd. Necesltatea avizulul / autorizatfei de securitate la Incendiy
se stabileste conform HG nr. 571/20186, In baza certificatului de urbanism.

Cerinta D - igiena, sénitatea oamenllor, refacerea gl protectia mediului

fn exploatare, instalatllle nu produc emisll, ape uzate sau deseur!. Acoperisurile i5i p&streaz} slstemul existent
de colectare si evacuare a apelor meteorice, lar platforma de beton de la Frumoasa se executd cu pant3 de
scurgere spre terenul fnconjuriitor. Deseurlle din executie (ambalaje, resturi de cablurl si profile) se
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colecteaz¥ selectiv sf se predau operatorilor auterizati, cu preg#tirea pentru reutilizare / reciclare a cel putin
70% din deseurile nepericulcase (Legea nr. 21 1/2011, QUG nr. 92/2021); la finalul duratei de viatd,
echipamentele se predau conform OUG nr. 5/2015 (DEEE) si Regulamentulul (UE) 2023/1542 (baterli).
Zonele afectate temporar de organizarea de santier se readuc la starea inifial%. M3surile privind principiul
DNSH sunt detallate th autoevaluarea DNSH siin cap. 4.4,

Lucrérile se executd numal in Incintele existente, cu accesul pe clile existente din DJ 124A (Frumoasa) si D]
127 (Tulghes), far4 ci de acces nol. Pe durata executlel se respect¥ Legea nr. 319/2006 si HG nr. 1425/2008,
HG nr. 300/2006 (santiere temporare sau mobiie), HG nr. 1146/2006 {echipamente de muncd, inclusiv lucrul
la Indltime), HG nr. 1048/2006 (echipamente Individuale de protactle), Legea nr. 307/2006 s/ Ordinul MAI
nr. 163/2007. Zona de lucru se semnalizeaz3 §! se delimliteaz¥ fat¥ de spatllle folosite de beneficiarii centrelor,
1ar programul lucrdrilor se stablleste impreuns cu conducerea acestora.

Cerinta E - economle de energie $i 1zolare termicé

Investitia reduce consumui de energle din surse conventionale: productie fotovoltaich de 115,64 MWh/an, cu
o ratd de autoconsum de 59,6% datorit¥ stociril (simulare orar8, Anexa 15), si inlocuirea a cca 205,9 MWh/an
de gaze naturale prin pompa de clldurs de 70 kW (SCOP 2 3,5 la 55 °C). Lucrarile nu afecteaz} anvelopa
cladirlior.

Cerinta F - protectia impotriva zgomotulul

Invertoarele sl sistemele de stocare au nivelur reduse de zgomot. Sursa de zgomot relevants este unitatea
exterioard a pompei de cildurs de la Frumoasa, care se monteaz¥ pe platforma de beton, pe amortizoare de
vibratii sl cu racordurl flexibile, la distant¥ de ferestrele dormltoarelor, astfel incat nivelul de zgomot la
fatadele clddirllor s& respecte limiteie din SR 10009:2017 si din Ordinul MS nr. 119/2014, inclusly pe timp de
noapte. Compresorul cu turatie variabils permite functionarea ™ regim redus de zgomot pe timpul noptii.
Amplasarea final¥ se stabileste in profectul tehnlc, pe baza nivelulul de putere acusticy declarat de producdtor.

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a prolectulul de parteneriat public-privat/de
conceslune, ca urmare a analizel financlare gl economice: fondurl proprii, cradite bancare,
alocatil de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de
stat, fondurl externe nerambursablle, alte surse legal constituite, in méisura in care sunt
aplicabile in aceasti etapd

Finantarea investitiei se va asigura din fonduri externe nerambursabile prin Fondul pentru Modernizare -

Programul-cheie 1, in limita cheltulelilor eliglbile sl a plafonului de 1.100.000 euro/MW instalat (proiect cu

pompd de clldurs), lar diferenta p&nH la valoarea totald a investitlei sl cheltuiellle neeligiblle, din bugetul

propriu al DGASPC Harghita.
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6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtineril autorizatiel de construire pentru imobliele
Inscrise in urmétoarele Cirtl Funclare:

Nu este cazul in etapa de depunere a cereril de finantare. Lucrdrile propuse (montarea sistemelor foto voltaice
pe acoperisurile cidirilor existente s/ a sistemelor de stocare in incinta acestora) nu modific¥ structura de
rezistents, aspectul arhitectural sau destinafia clédirilor. Necesitatea emiteril certificatulul de urbanism si,
dupé caz, a autorizatiel de construire va fi confirmats de autoritatea emitentd inaintea executiel lucrérilor.

6.2 Extras de carte funclars, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

e CF Nr. 50638 Frumoasa - Centrul de fngrijlre sl Asistentd Frumoasa (teren nr. cadastral 50638,
clédirea C1 nr. cadastral 50638-C1)

e CF Nr. 50139 Tulghes - Centrui de Abilltare $! Reabilitare pentru Persoane Adulte cu Dizabilitatl
Tulghes (teren nr. cadastral 50139, ci¥direa C1 - Pavilion 31, nr. cadastral 50139-C1)

6.3 Actul administrativ al autoritstll competente peniru protectlia mediulul, m#suri de diminuare
al impactulul, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acorduiul de
mediu in documentatia tehnico-economics

Nu este cazul In etapa de depunere a cererll de finantare.

Documentul final emis de autoritatea competentd pentru protectia mediului, conform Legil nr. 292/2018, sau
dovada depuneril documentatlei in vederea obfineril acestula se va prezenta in etapa de contractare, conform
Ghidutul solicitantulul,

6.4 Siudiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru gl Publicitate Imobillars
Nu este cazul

6.5 Avize conforme privind asigurarea utilitdgiior

Nu este cazul pentru allmentarea cu ap¥, canalizare sl gaze naturale. Pentru racordarea capacititilor de
producere Ia refeaua electrics de distributle se va solicita avizul tehnic de racordare (ATR} sau actualizarea
ATR de la operatorui de distributie DEER Harghita; dovada depunerii documentatiel pentru obfinerea ATR se
prezint la contractare, conform Ghidulul solicitantulul,

6.6 Avize, acorduri sl studil specifice, dup¥ caz, in funcile de specificul oblectivulul de Investitil
gl care pot conditiona solutilie tehnice

Documente tehnice existente

Studlul energetic al cliidirll C1 - Pavilion 31 Tulghes (2016) sl documentatla privind modernizarea
centrale! termice (2021), precum sl desenele clidirli C1 a Centrulul de Ingrijire 5! Asistent#®
Frumoasa, facturile de gaze naturale emise de E.ON Energle Roménla pentru Centrul din Frumoasa
sl calculul necesarulul de céidurd fntocmit de auditorul energetic, utllizate pentru descrierea
constructliior existente gl a instalatiilor acestora.
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7 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatil despre entitatea responsabili cu implementarea investitiel

DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA SoOCIALA S§I PROTECTIA COPILULUI HARGHITA este
beneficlarul prolectulul cu titlul: , Asigurarea autoconsumulul din surse fotovoltalce cu stocare
pentru centrele sociale ale DGASPC Harghita din localitstlle Frumoasa gl Tulghes”.

Pentru Implementarea investitiel, se recomand¥ desemnarea sau contractarea unul speclalist cu experlent)
relevantd in domenlu, care s¥ aslgure coordonarea tehnic §| administrativ§ a proiectului. Entltatea
responsabild va gestiona procesul de implementare, va monitoriza respectarea cerintelor tehnice si de
calitate, sl va urméari realizarea proiectulul conform calendarului sl standardelor stabilite, asigur&nd astfel
succesul Investitiei.

7.2 Strategla de implementare

Durata de Implementare a obiectlvulul de Investifli: 12 luni calendaristice
Durata de executie a lucr¥rilor: 6 lunl calendaristice

7.3 Strategia de exploatare/operare gl intrefinere:

O centrala fotovoltaica este un sistem electric cu putine elemente supuse uzurif requlate si deterlorirli. ins&,
prin solicitérile datorate tempeératurilor ridicate sl suprasarcinilor electrice pot ap3rea deregldri substantlale
la invertoarele, transformatoare, comutatoarele sl celelaite componente ale sistemului. De asemeanea,
pentru evitarea deterlordril premature, componentele expuse la infuenta mediului tnconjurstor necesits o
supraveghere continu¥,

intretinerea se va realiza astfel:

- Mentenanm® preventivl: Inspectll perlodice (semestriale sau anuale) pentru verificarea panourilor,
cablurilor, invertorulul sl sistemului de stocare. Aceste Inspectli au rolul de a preven! avarll si de a optimiza
functionarea sistemului.

- Mentenantd corectivd: Interventii punctuale in caz de defectluni ap¥rute la echipamente, pe baza
constatérllor din inspectllle perlodice sau semnalate de sistemul de monltorizare.

- Mentenant& de urgent: fnlocuirea sau repararea rapid§ a componentelor defecte in cazuri rare de avaril
majore.

Pentru functlonarea ziinic¥ sl monitorizare:

Beneficiarul va colabora cu un tehniclan autorizat, cu experfentd fn operarea sistemelor fotovoltaice.

Dup3 punerea in functiune, furnizorii echipamentelor vor asigura instruirea personalului desemnat, astfel
incét exploatarea s8 se realizeze corect sl cu costurl minime.

Serviciile externe:

Pentru Interventll speclalizate (de ex. fnlocuirea invertorului sau intretinerea baterlilor), se va p3stra legdtura
cu furnizorli echipamentelor, in baza garantiei oferite.

Nu este necesar¥ contractarea de servicii permanente de paza sau de gestionare a deseurllor.

Principll generale de operare:
Exploztarea sistemului va f1 realizats de personal calificat.
Monitorizarea productlel de energle va fi realizats prin aplicatia pusd la dispozitie de invertor.

Intretinerea va urmiri optimizarea performantel si prelungirea duratei de viatd a echlpamentelor.

7.4 Recomandir! privind asigurarea capacitiil manageriale gl Institutionale

Managementul de proiect necesar asigursrii derul3ril tuturor actlvitétilor prolectulul va fi asigurat fn mod
Intern de investitorul, dar si de consultantul in management de prolect sl realizare proceduri achizii angajat
fn acest sens.
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8 CONCLUZII SI RECOMANDARI
1. Beneficil gi impact pozitiv

Implementarea sistemelor fotovoltaice cu stocare are un Impact direct asupra functlondril serviclllor
soclale ale DGASPC Harghita. Proiectul aslgurd o reducere substantiald a energiel electrice preluate din
SEN pentru cele doud centre rezidentlale analizate (Centrul de ingrljlre sl Aslstents Frumoasa si Centrul
de Abllitare sl Reabllitare pentru Persoane Adulte cu Dizabllitstl Tulghes). Prin producerea de energie din
surse regenerablle i reducerea emislilor de gaze cu efect de serf cu 82,25 tone CO2z/an (68,05 t din
productia fotovoltaic# sl 41,59 t din reducerea consumulul de gaze naturale prin pompa de cSldurd, minus
27,39 t aferente consurnulul electric al pompel), investitia contribuie la decarbonizarea sectorulul public,
in acord cu obiectivele europene sl nationale.

2. Fezabilitatea financiard

Analiza cost-beneficiu (Anexa 11) arat3 c¥ Investitia este rentabild financiar (VANF/C = 847,42 mil lei,
RRF/C = 13,58%, termen de recuperare simpiu 7,3 ani) si puternic justificatd economlc (VANE = 3.642,91
mii lel, RIRE = 31,54%, B/C = 5,42). Costul Initial al investitiel, ridicat in raport cu bugetul anual al
Institutlel, justificd accesarea finantdiril nerembursablle din Fondul pentru Modernizare, care acoper)
Integral cheltulelile eligibile; diferenta se asigurs din bugetul propriu al DGASPC Harghita, férs angajarea
de imprumuturl.

3. Recomandiirl operationale

Pentru protejarea bugetulul DGASPC Harghita sl securizarea investifiei impotriva volatilit5tii pletei de
materiale sl echipamente, se recomand¥ ca procedurile de achizitle publicd pentru executia lucririlor
(prolectare, furnizare echipamente si montaj) sé fle derulate prin contracte cu pref ferm, fix, pe toatd
durata de Implementare a prolectulul. De asemenea, este esentfald contractarea unor servicll de
mentenantd speciailzatd pentru asigurarea performantel pe termen lung a centralelor fotovoltaice sl a
sistemelor de stocare {BESS).

4. Concluzie final¥

Prolectul ,Asigurarea autoconsumulul din surse fotovoitaice cu stocare pentru centrele soclale ale DGASPC
Harghita din localitéfile Frumoasa sl Tulghes” se recomand¥ pentru promovare sl implementare, solutia
propusd rdspunzdnd oblectivelor beneficlarulu privind reducerea consumului de energle electricd
achizitlonatd din retea, cresterea ponderii energlel regenerabile utilizate pentru autoconsum sl diminuarea
costurllor energetice ale serviclilor soclale. '

Dimensionarea investltlei a fost fundamentats pe baza consumulul anual de energie electric al celor 2
locuri de consum ale DGASPC Harghita din Frumoasa sl Tulghes, pentru perloada septembrie 2025 -
august 2026, determinat din indexurile contoarelor, in valoare de 68.647 kWh/an (AC.1), la care se
adaugé consumul suplimentar al pompe! de cldurs de 46.543 kWh/an, rezultdnd 115.190 kWh/an.

Pentru configuratia fotovoltaic propus in Scenariul 1 (123,28 kWp), simuldrile PVGIS Indic3 o productie
anual¥ estimat¥ de 115.635,93 kWh/an. Raportul de dimensionare pentru autoconsum este:

R_ac = 115.635,93 / 115.190 =~ 1,004
Valoarea se situeaz¥ sub limita maxim¥ de 1,10 previzutd de Ghidui solicitantuiul.

Integrarea sistemelor de stocare, cu o capacitate nominal¥ total¥ de 321,35 kWh, permite transferul
energlel produse in orele cu iradiere solary ridicatd cltre consumul de sear sl de noapte al centrelor,
care reprezint¥ cca. 48-49% din consumul zilnlc, crescénd gradul de utllizare locald a energlei
regenerabile.

Prin Implementarea investitiel se urm¥reste obtinerea unor economii durabile la nivelul bugetului DGASPC
Harghlta, reducerea dependentel de energla electricd achizitlonatd din retea si diminuarea emisillor de
gaze cu efect de serd, pe durata de referint¥ de 20 de ani a Investitiel.
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II. ANEXE

1. Anexa 1 — Fige de date tehnice ale echipamentelor propuse

2. Anexa 2 — Schema electrici monofilars (E-01)

3. Anexa 3 — Planuri de situafie ale sistemelor fotovoltaice (Obiectivul 1 — Frumoasa, Obiectivul
2 — Tulghey)

4. Anexa 4 —Planuri de incadrare in zoni

5. Anexa 5 — Extrase de carte funciari (CF 50638 Frumoasa, CF 50139 Tulghes)

6. Anexa 6 — Facturi de energie electrica §i de gaze naturale

7. Anexa 7 — Atestat ANRE al elaboratoruluj si autorizatia ANRE a personalului din echipa de
elaborare

8. Anexa 8 — Raport de simulare a productiei — determinarea P_an (8.0) i rapoartele PVGIS (8.1
-8.3)

9. Anexa9 — Centralizator al consumului anual si curbe de sarcin orare

10. Anexa 10 - Devize generale (Scenariul 1 si Scenariul 2)

11. Anexa 11 - Analiza cost-beneficiu (inclusiv analiza de senzitivitate gi de risc)

12. Anexa 12 — Tabel de calcul al indicatorilor AC.1 — ACS §i L1 - 17 (121, 12.2) 5i figa de
parametri minimi asumati in SF (12.3)

13. Anexa 13 — Pompa de cillduri: nota de calcul a necesarului termic (13.1) si schema de principiu
a instalatiei termice — planga T-01 (13.2)

14. Anexa 14 — Audit electroenergetic (consumul suplimentar al pompei de célduri)

15. Anexa 15 — Simulare orar¥ a autoconsumulyi si a functioniirii sistemelor de stocare (15.1) si
seriile orare PVGIS utilizate ca date de intrare (15.2)

16. Anexa 16 — Compatibilitate tehnica §i dimensionarea sistemelor de stocare

17. Declarafia privind respectarea principiului DNSH si autoevaluarea DNSH (Anexa 3 la Ghidul

solicitantului) — se depune la cererea de finanare

Plese desenate: Anexa 2 - schema electricd monofilar; Anexa 3 - planuri de situatle; Anexa 4 - planuri
de incadrare in zon¥; Anexa 13.2 - schema de principlu a instalatiel termice cu pomp¥ de clldur¥ (T-01).
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