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Prezentul studiu s-a elaborat pentru determinarea parametrilor fizico — mecanici al rocilor reprezentative i
a conditiilor geotehnice, in vederea elaborarii unui Plan urbanistic zonal pe perimetrul muntilor Ciomat pana la
Balvanyos din partea S-ca al judetului Harghita.

Perimetrul studiat se intinde de la comun Cozmeni in partea nordica prin satul Vrabia la vest, coborand
prin comuna Tusnad spre Baile Tusnad intercaldnd zona Vargyas si zona Carpitus la sud, mai cuprinde craterul
lacului Sfanta Ana si Tinovul Mohos si baia "Mikes". Spre est perimetrul cuprinde Baia "Nyir" de la Lazaresti, dealul
"Nyergestetd" urcand spre nord-est la baia "S6szék" de langa Cozmeni.

Morfologia
Intreg perimetrul cuprinde portiuni depresionare din marginea estica al luncii Oltului, coborand prin defileul
Oltului de la Béile Tusnad, urcé pe muntele Ciomatu Mare spre est.

Geomorfologia

Zona studiata se situeaza in partea sudica a Depresiunii Intramontane a Ciucului de Mijloc, incadrata de
Muntii Harghita la NV si muntii Ciucului la E, si Muntii Bodoc la S, unitati morfologice ale Carpatilor Orientali,
precum si in versantul stang al vastei cdmpii aluvionare al vaii Oltului.

Geologia

In alcatuirea geologica a regiunii pot fi recunoscte trei compartimente: compartimentul inferior reprezentat
de fundamentul cristalino-mezozoic sau mio-pliocen al vulcanitelor, peste care stau produsele primei etape de
desfasurare al vulcanismului, constituind compartimentul intermediar, reprezentat prin formatiunea vulcanogen-
sedimentara; compartimentul superior este reprezentat de produsele ultimei etape de desfasurare a activitatii
vulcanice, manifestate in pannonianul superior Si cuaternar §ivizibild azi in suprastructura edificiilor vulcanice.

Rocile masive apartin acelorasi tipuri petrografice, dintre care, andezitele cu piroxeni cunosc o ampla
dezvoltare n raport cu celelalte. Suprafete importante sunt ocupate de asemenea - mai ales in partea sudica a
muntilor Harghita - de catre andezitele cu amfiboli si piroxeni si cele cu amfiboli g biotit. Suprafete relativ reduse
sunt ocupate de andezite cu piroxeni i olivina sau de andezite cuartifere. Curgerile de lave sunt separate de
orizonturi de roci piroclastice care apar la diverse nivele in structura aparatelor vulcanice.

Formatiunea de vulcanoclastite (vulcanogen — sedimentara), reprezentata prin aglomerate, piroclastite si
cinerite, ca rezultat al activitatii vulcanice din Pliocen cand materialul eruptiv, in exclusivitate de natura andezitica
a fost depus in mediu acvatic, mai mult sau mai putin afectata de procese hidrotermale, postvulcanice.

Caracterul mixt al celor mai multe dintre aparatele vulcanice din cuprinsul lantului eruptiv Calimani-
Gurghiu-Harghita, a facut ca structura lor sa se caracterizeze prin existenta unei alternante de piroclastite g
curgeri de lave. Rocile piroclastice ocupa suprafete restrénse, aparand la diverse nivele in structura geologicé a
aparatelor sau regiunilor vulcanice.

Rocile piroclastice sunt reprezentate prin brecii i microbrecii piroclastice, aglomerate § microaglomerate,
cinerite grosiere sau fine.

De multe ori piroclastitele se pot prezenta in diverse stadii de transformare hidrotermald- caolinizare,
silicifiere, priritizare, limonitizare. Structurile geologice sau depozitele subiacente sunt acoperite de un strat gros,
constituit din materiale detritice, clastice, fragmente de roci dezagregate si alterate. Depozite de cuvertura
constituite din materiale aluviale, deluviale, coluviale si proluviale sunt provenite din rocile sedimentare sau
vulcanogene dezagregate, in general de natura andezitica sau carbonatica, din rama montana sau din
fundamentul zonei. Acestea in general sunt constituite din roci clastice provenite din rocile sedimentare sau
vulcanogene de natura andezitica sau sedimentara ca argile, argile nisipoase, argile marnoase, nisipuri, nisipuri
prafoase, turbe, maluri, pietriguri, pietrisuri nisipoase si pietrisuri bolovanis care formeaza terenuri de fundatii bune
cu exceptia terenurilor cu orizonturi turboase, prafuri nisipoase si méaluri nisipoase. In aceste depozite sunt
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cantonate si panzele de apa freatica.
Depozite deluvio-coluviale formate in perioada cuaternard, in zona alterarii si erodarii rocilor subiacente.
Sunt in general depozite fine argilo-nisipoase, nisipuri fine-prafoase micacee carbonatice cu material scheletic
colturos constituit din elemente de gresii, calcare sau din sisturi. La baza pantelor depozitele de cuvertura ating
grosimi mai mari, constituite din argile, argile marnoase, luturi sau nisipuri carbonatice sau local lipsite de carbonati
sau chiar debazificate.
Formatiunea de suprafata este reprezentata prin doua orizonturi distincte: in baza, depozitele terasei de 2
-5 mal vaii Oltului, iar la suprafata depozitele lagunare reprezentate prin méluri si turbe, ca rezultat al eutrofizarii
vastei campii aluvionare al luncii Oltului, zonele din parea V-ca al perimetrului: mlastina Csemo-Vrabia, Mlastina
Benes, Mlastina Nyirkert, mlastina Valea de Mijloc, mlastina Nadas, acestea fiind incadrate ca arii protejate de tip
floristic si faunistic.
Harta geologica a Roméaniei sc.1: 5000
—— =y .
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Hidrografia
Formatiune vulcanogen-sedimentara Teritoriul face
parte din bazinul hidrografic Olt. Péraurile ce se varsa in raul Olt pe perimetrul discutat sunt atét afluentdreapta
cét si stanga.

in zona orasului Baile Tusnad avem urmétoarele parauri ca si afluenti stanga: Tisztas, Komlés; afluenti
dreapta: Hollék, Banyasz. i

in jurul satului Tusnadu Nou afluenti stanga: Ravasz, Rét; afluenti dreapta: Mitacs, Olves. In satul Tusnad:
afluentul stnga este péraul Tusnad.

Cursurile de ape in zona montana au un caracter de curs superior, iar in zona piemontana au un caracter
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mediu si chiar inferior. in zone montane au un curs slab meandrat, cu albia sapat in luncile inguste, iar in zone
depresionare albia lor este mai meandrata si mlastinoasa cu un curs mai lent.

Cursurile de apa sunt alimentate din ape de precipitatii, primavara preponderent de ape din topirea
zapezilor si partial sunt alimentate din ape freatice, in mod deosebit in perioade reci (iarna).Viiturile maxime se
produc in lunile aprilie-mai-iunie, medie vara, iar viituri minime se produc toamna si iarna.

Tipul de regim hidrologic este carpatic, cu ape mari primavara, cu ape mari de lunga durata, cu viituri de
vara si toamna de alimentare pluvio-nivala.

Densitatea retelei hidrografice in zona de munte este de 0,6 - 0,87 km?, iar scurgerea medie hidrica de 3-5 I/s/km?,
in zona conurilor si teraselor este de 0,7 km/km?, iar scurgerea lichida specifica este de 3 - 5 I/s/km?. Densitatea
retelei hidrografice in depresiune este de 0,7 — 0,9 km/km? mai ridicatd in zona piemontana, datoritd aparitiei
apelor subterane la baza conurilor de dejectie. Aici se formeaz& numeroase izvoare $i cursuri mici, parazitare cu
regim torential. In zona monatna, retea hidrografica este dezvoltat pe un relief tipic vulcanic, densitatea retelei fiind
de 1,2- 1,8 km/km?, iar suprafata bazinelor este mai micé de 20 km?.

Viiturile maxime se produc in lunile aprilie - iunie. Scurgerea maxima se produce primavara (40 - 45%), medie
vara (25 - 30%) si iarna (20-25%), iar maxima toamna (10 - 15%). Scurgerea medie este de 8 - 10 I/s/km? s-au
160 mm/an. Scurgerea minima este de 0,5 - 1,0 I/s’km?. Volumul maxim anual, de cca. 40% se inregistreaza in
sezonul de primavara, iar volumul minim anual de 10 — 15%, in sezonul de iarna.

Frecventa inundatiilor este de peste 5 ani, insa pe paraurile afluente mici frecventa este mai ridicata de 1
— 3 ani. Luncile cursurilor mici de ape sunt mai inundabile, inundatii mari se produc in perioade de 1 -3 ani. larna
sunt frecvente fenomenele de inghet. Durata podului de gheata este de 40 - 60 zile anual.

Cursul cel mai important din perimetru este raul Olt, care dreneaza o intreaga retea de afluenti din
versantul estic.

Hidrogeologia

In zona depresionara apa subterand este cantonata preponderent in aluviunile grosiere ale luncii Oltului.
Datorita faptului c& la partea superioara a stratelor exista portiuni unde deasupra turbei este un strat de praf
argilos slab nisipos pe alocuri apele de pe aceasta intinsa campie nu pot fi drenate corespunzator si apa balteste
la suprafata terenului.

In sapatura deschisa nivelul apei stagneaza la circa -0,30 m de la suprafatd. NH al apei subterane este in
jurul cotei de — 4,50 — 5,00 m in stratele grosiere de aluviuni, care este in permanenté angrenat in drenajul natural
general exercitat de valea Oltului asupra intregului versant.

in zonele cu versanti la altitudini mai mari apa subterand este mai rara, formatiunile vulcanogene
permitand aparitia apei doar pe fisuri si crapaturi ori falii. In acest caz apa este prezentd sub forma unor izvoare.
Zona izvoarelor inalte este situat intre 1000 — 1200 m iar la rupturi de pante, la baza versantilor la 900 — 1200 m
apar izvoare cu debite mari.

Apa subterana, prezinta variatii periodice si sezoniere, doar izvoarele fiind permanente.

in formatiunile vulcanogene prezenta izvoarelor de apa minerala este foarte frecventd. Urmarind aparitia
acestor izvoare se constata ca ele ies la suprafata in rama depresiunii la baza dealurilor.

Apele subterane din zona montana - submontana formeaza rezerve de ape potabile, precum si importante
baze de ape minerale si termale de tratament terapeutic — balnear.

Pozitia, caracterul chimic sau hidrogeologic al apelor freatice determina si conditiile geotehnice in zonele
de constructii sau de dezvoltare urbana. Apele subterane prin ridicare ascensionald sau capilara in sol, asigura
umiditatea necesara dezvoltarii vegetatiei. Astfel aportul de umiditate favorizeaza instalarii conditiilor ecologice si
microclimatice favorabile.

Structura montana este constituita din doua panze acvifere suprapuse.
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Structura acviferd montana din depozitele de cuvertura prin infiltratii alimenteaza pé&nza inferioard de ape
de fisuratie. Acviferele montane sunt alimentate din ape meteorice - cu un volum mare de 800 — 1200 mm anual —
constituite din ploi si ninsori abundente.

Primavara in zonele montane inalte, datoritd persistentei stratului de zapada, prin topirea repetata si

indelungata a zapezilor acumulate, precum si datorita texturilor grosiere a solurilor cu permeabilitatea ridicata, in
rocile subiacente se infiltreaza cantitati mari de ape.
Apele inmagazinate in rocile stancoase fisurate si dezagregate, prin curgeri de ape laterale si ascensionale
alimenteaza si panzele de cuvertura. Astfel se formeaza pénze cu debite mari si constante precum i Sruri de
izvoare. In centrele craterelor vulcanice, in zone rupturale ectonice sunt raspandite izvoare minerale carbo —
gazoase Si emanatii de gaze, mofete.

Clima

In zona depresionara se individualizeaza climatul depresiunilor intramontane de tip Carpatic-Oriental cu
mari variatii de temperatura, precipitatii si circulatie generala a aerului.

-Temperatura medie anuala a aerului este intre 4° si 6° c.

-Temperatura medie in luna iulie este de 12°-14°c.

-Temperatura medie in luna ianuarie este intre —6° si —-8°c

Véntul este in stransa legatura cu circulatia generala a atmosferei si cu conditiile locale ale reliefului.
Frecventa este de 0 — 10 % iar viteza medie anuala de 4 m/s.

Durata intervalului de calm sporeste in perioada de iarnd, mai ales cand se produce fenomenul de
inversiune termica.

-Inversiunile de temperatura in perioada de iarna se manifesta pe un interval de peste 70 de zile ;

-Inghetul se produce anual pe timp de 160 — 165 de zile ;

-Nebulozitatea medie multianuala se caracterizeaza prin valori foarte crescute. Zilele cu cer acoperit au o
frecventd de 155 — 160 zile pe an, iar cerul noros este semnalat timp de 90 de zile. Numarul zilelor senine este tot
in functie de zonalitatea verticala a reliefului, circa 120 zile anual ;

-Cantitatea medie anuala a precipitatiilor este de circa 54mm;

-In luna iunie : 87,9 mm , in luna februarie ; 17,8 mm

in zonele muntoase din jurul craterelor Sf. Ana siMohos clima are caracterul de clima montana unde vara
este scurta si racoroasa, iar iarna este lunga si rece. Temperatura medie anuala in regiune prezinta valori intre 3-
8°C. in luna cea mai calda (iulie) temperaturile medii oscileaza intre 14-18°C.

larna, in lunile ianuarie si februarie, se produc cele mai scazute temperaturi din cursul anului, avand valori

medii ce oscileaza intre - 8 si -10°C.

Conform STAS 1790/1 din punct de vedere climatic zona se incadreaza in fjpul climatic /ll, cu indicele de
umiditate In= > 20.

Harta repartitiei climatice
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Conform normativului CR 1-1-3-2005,incadrarea zonei cercetate in arealul de calcul a valorii incarcarii
date de zapada pe sol este de 2,0 KN/m?* . Aceasta valoare corespunde unui interval mediu de recurenta IMR = 50
ani, sau echivalent unei probabilitati de depasire intr-un an de 2% (sau probabilitati de nedepasire intr-un an de
98%).
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Véntul este in stransa legatura cu circulatia generala a atmosferei si cu conditiile locale ale reliefului.

Calmul predomina pe o buna parte din timpul anului (51%), iar viteza medie anuala a vanturilor este de 3,2 m/s .

Valorile presiunii de referintd, conform normativului NP 082/04, mediata pe 10 min. avand IMR =50 ani,

este de 0,6 KPa.
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Valoarea caracteristica a presiunii de referinta a vantului

Conform STAS 6054-77, adancimea maxima de inghet in care se incadreaza zona studiata, este de

1,00-1,10 m.
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Harta cu valorile adancimilor de inghet

Conditii seismice

Conform reglementarilor tehnice « Cod de proiectare seismica — partea |, prevederi de proiectare pentru
cladiri « P100/1 — 2013 privind zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, in zona
studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR=225 ani, are valoarea az= 0,20g.
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Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =225 ani si 20%probabilitate de depasire in 50 de ani

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona de valori maxime in
spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.
Valoarea de vérf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului se calculeaza ca
fiind: avg = 0,7 ag, in care:
avg = acceleratia terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontala a migcarii terenului)
ag = acceleratia terenului pentru proiectare (pentru componenta verticald a miscarii terenului)
Pentru zona studiata, perioada de colt are valoarea Tc = 0,7 s.
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Categoria geotehnica si riscul geotehnic
Incadrarea in categorile geotehnice se face in conformitate cu NP074/2014: “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructi”. Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei
constructii. Incadrarea preliminara a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se facad in mod
usual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a
procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori:
-pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditile de teren i apa
subterana,
-pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora precum si clasificarea constructiei
dupa categoria de importanta.
Riscul geotehnic rezulta in urma punctajului acordat functie de conditiile din teren. astfel:

Nr Riscul geotehnic Categoria
crt Tip Limite punctaj geotehnica
1 Redus 6......9 1

2 Moderat 10......14 2

3 Major 15......21 3

Categoria geotehnica 1 include doar lucrarile mici si relativ simple, pentru care riscurile pentru bunuri si
persoane sunt neglijabile.

Categoria geotehnica 2, include tipuri uzuale de lucrari si fundatii, fara riscuri anormale sau conditii de
teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile. lucrarile din aceasta categorie impugn obtinerea de
date calitative si efectuarea de calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale.

Categoria geotehnica 3 cuprinde obiecte care nu se incadreaza in categoria geotehnicd 1si 2,
reprezentate prin lucrari foarte mari sau iesite din comun si prin structuri implicand riscuri anormale sau incarcari
exceptional de severe, amplasate in conditii de teren dificile.

incadrarea in una din cele trei categorii geotehnice se face, de comun accord, de catre proiectantul
structurii si specialistul geotehnician.

Stratificatia

Aceasta este diferita de la o formatiune la alta in functie de conditiile genetice si structurale, in legenda
profilelor forajelor geotehnice fiind marcate majoritatea tipurilor de roci componente.

Analizand situatia pe zone se poate afirma ca stratele de fundare aflate la partea superioara a
formatiunilor prezinta structuri de nisipuri, prafuri, argile si chiar maluri cum ar fi unele zone satul Vrabia, iar pe
versanti apare grohotisul de panta care este peste tot la suprafata cu elemente de andezite de diferite marimi.
Acestea se pot observa foarte bine in zona baii S6szék de la Cozmeni éi baia Mikes unde apar frecvent
relicvele de blocuri andezitice. Prin crearea reliefului depresionar in urma exondarii de la sfarsitul
Pleistocenului, reteaua hidrografica a raului Olt a colmatant zona péana la nivelul pragului de la Jigodin, un alt
criteriu care explica formarea depozitelor lagunare si proluviale din zonele depresionare.

Excepténd depozitele lagunare care prezinta o stratificatie continua, dar avand grosimi variabile,
celelalte formatiuni alcatuite din roci sedimentare coezive in alternanta cu cele necoezive, prezinta toate tipurile
de stratificatie intr-o dispozitie spatiala neuniforma i in acelasi strat cu frecvente variatii de facies.

Particularitati ale stratificatiei terenului considerat teren de fundare o constituie prezenta stratificatiei
conservate pe versanti si stratele lenticulare cu dimensiuni si forme variabile, toate prezentand in general o
matrice argiloasa-nisipoasa in care sunt inglobate elemente de andezite de diferite marimi. Tot odata zonele
de la baza versantilor prezinta formatiuni andezitice, depuse in mediu subacvatic, care au generat formatiuni
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stratificate. Acestea au o stabilitate buna si capacitéti portante foarte bune.

In zonele joase depresionare se intalnesc depozitele vulcanoclastice (vulcanogen-sedimentare), in
care predomina materialul argilo-prafos-nisipos, caracterizate prin lipsa materiei organice si CaCos, rocile
argiloase fiind ,active” sau ,putin active” din punct de vedere a indiciilor de contractilitate.

Depozitele deluviale din pietrisuri sunt semnalate in partile joase, dar mai ales in jurul cursurilor de
ape.

Tn zona bii din Vrabia este caracteristica stratificatia fluviald, slab consecventa in lungul profilului de
echilibru a vaii, din amonte spre aval. Se remarca o omogenitate din punct de vedere al compozitiei
minerologice $i granulometrice a stratelor, care pot fi identificate pe baza culorilor cenusie, cafenie, maronie-
ruginie, uneori in amestec, reprezentand fractiunile granulometrice fin-mediu-mare. stratele mai ales in forajul
f1 sunt saturate. lucrarile geotehnice executate au pus in evidentda din punct de vedere al stratificatiei
urmatoarele succesiuni de strate:

F1 F2
0,00-1,80 Nisip mediu saturat 0,00-0,30 Sol vegetal
maélos cenusiu 0,30-1,50 Nisip prafos cenusiu
1,80-2,10 Nisip prafos cenusiu 1,50-1,90 Nisip mediu fin cenusiu
moale cu resturi de plante 1,90-2,50 Nisip argilos cenusiu
2,10-3,30 Nisip mare cenusiu 2,50-3,30 Nisip mare argilos
3,30-4,00 Turba neagra 3,30-5,00 Nisip mare cenusiu

4,00-5,40 Praf mélos cenusiu
5,40-6,70 Turba bruna
6,70-8,00 Pietris cu nisip

Terenul de fundare pe toata suprafata prezinta formatiuni consecvente pe directia profilului de echilibru al
vaii oltului de la N la S. Acestea prezinta indici calitativ-geotehnici si caracteristici fizico-mecanice, avand valori
normale pentru tipurile de roci componente, dar slabe din punct de vedere al capacitatii portante.

Pe directia E -V, cum iesim din albia majora al Oltului stratele devin mai bune, cu umiditati spre normal,
adancimea de fundare fiind la o cota mai superioara. Astfel adancimile de fundare difera foarte mult in zona
forajelor. Cum se iese din zona albiei majore stratele devin mai bune, dispare zona cu turba.

Baia S6szek de la Cozmeni prezintd un teren cu litologia si stratificatia caracteristica zonei, reprezentata
prin strate de nisip si argila nisipoasa, suficient de groase. Stratificatia este consecventa in general de la E spre V.
Depozitele deluvial proluviale, alcatuite din roci necoezive si slab coezive au limita inclinata in aceasi directie cu
suprafata terenului, pana la contactul cu depozitele de teras, alcatuite din pietris aluvionar compact. Intr-o
succesiune descendenta, dupa stratul de sol vegetal continu, urmeaza nisipuri i un strat subtire de argila
nisipoasa de culoare brun-cafenie.

Pe perimetru s-a amenajat baia comunald pe izvorul de apa minerald, iar constructia cabanei este in
versant.

In forajul executat s-a constatat ca terenul are urmatoarea stratificatie:
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Forajul F1

0,00-0,30 Sol vegetal negru-brun
0,30-1,80 Nisip mediu-fin cafeniu
1,80-2,50 Nisip mediu cafeniu
2,50-3,30 Argila nisipoasa bruna
3,30-4,00 Pietrig

Din lucrarile executate rezulta ca in
adancime structura geologica a perimetrului
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devine tot mai bun d.p.d.v. geotehnic. Se poate afirma ca in adancime granulozitatea stratelor necoezive creste
ajungind in jurul adancimii de 3,30 m la pietris.  Din punct de vedere geotehnic nu exista riscuri de tasare.

Zona Nyergestetd este situat pe coama
dealului unde stratificatia este consecventa in general
de la NE spre SW. Depozitele deluvial proluviale,
alcdtuite din roci necoezive (nisip argilos, nisip cu
pietrig) au limita inclinatd in aceasi directie cu
suprafata terenului. La contactul cu depozitele de
terasa, alcatuite din pietris aluvionar compact, create
de un con de dejectie. Sub acestea apar fiormatiunile
de flis specifice vaii spre Casinu Nou. Geotehnic
constructile se pot amplasa farariscul pierderii
stabilitatii generale pe versanti, insa se va tine seama
de caractristicile de zona protejata.

Avansand spre vale intalnim zona baii Sésk(t unde
izvoarele de apa slab sarate izvorasc la palele dealului
din formatiunile de flis grezos.

Aceste ape au un caracter alcalin in zona constructiile
putdnd fi executate cu fundatii adecvate conditilor de
teren. Astfel se vor executa studii de detaliu pentru
constructii.
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Baia Nyir de la Lazéresti este situaté la
baza versantului de deal cu formatiuni
vulcanogene transformate, argilizate. in urma
activitatilor vulcanice recente din masivul Ciomad
pe crapaturi au aparut aceste izvoare Si emanatii
de gaze, acestea au caracter bogat in Ca-Mg-
HCO;. Emanatile de hidrogen sulfurat H.S si §
bioxid de carbon CO, generaza amenajarea de ?"
mofete.

Geotehnic zona este caracterizata prin
formatiuni nisipoase, argilo-nisipoase, bune ca
strate de fundare.

Zona Vargyas, perimetru situat in partea
N-ca al orasului Baile Tusnad este o zona
caracterizata prin formatiuni nisipoase specifice vaii
Oltului pe terasa superioara al acestuia. Versantul
de deal pe care se intinde zona in studiu prezinta
formatiuni argilo nisipoase la partea superioara
dealungul DN12. In zonele de versant apar
formatiunile nsipoase. Formatiunea de suprafata
este alcatuita dintr-o alternanta de nisipuri, nisip cu
pietris si elemente de andezite de mici dimensiuni,
prinse in acesta matrice. Formatiunile vulcanogene
alterate prezinta o variatie a elementelor grosiere
cu cele mai fine, fapt intalnit in multe locuri. Tn
general stratele se prezinta in stare de afanare
medie, mai compactate pe langa arterele de
circulatie. O caracteristica principald a terenului este limita de stratificatie distinctd ale formatiunilor geologice,
puse in evidenta de cercetdrile de suprafata si forajele geotehnice. In zona s-au executat foraje geotehnlce in care
se poate delimita stratificatia

Forajul F1

0,00-0,30 Nisip cenusiu

0,30-1,20 Pietris cenusiu si piroclastit
alterat cu nisip

1,20-4,00 Nisip cafeniu slab saturat

Zona statiei de gaz din partea S-c& al Bailor
Tusnad este o zona de versant la poalele muntilor Ciomad
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cu formatiuni vulcanogen sedimentare .

Terenul natural care alcatuieste intreg versantul, se caracterizeaza prin neomogenitatea compozitiei
granulometrice: bolovanis cu pietris cu matrice de nisip (aglomerat), nisip cu pietris in prezentd variabild
(piroclastit) si nisip fin argilos sau prafos (cinerit). In acest teren, in general omogen in distributia spatiala a acestor
roci, apar blocuri masive de natura andezitica. Pe perimetru s-au executat doud foraje, terenul fiind in panta. in
foraj stratificatia terenului se prezinta astfel:

Forajul F1
0,00-0,20 Sol nisipos
0,20-1,10 Nisip cu pietris
1,10-3,00 Pietris si blocuri in matrice nisipoasa slab argiloasa (piroclastite)

Zona Carpitus apartinatoare  judetului
Harghita prezintd un teren la marginea stanga al
Oltului cu formatiuni deluviale specifice luncii oltului
cu strate necoezive, nisipoase cu pietris.

Cladirile construite pentru vechea mina
dezafectata structural se prezinta in stare buna fara
tasari.

lzvorul de apa minerala de la poalele
dealului este inca o confirmare al aliniamentului de
izvoare minerale care apar in versantul V-ic al
muntilor Ciomad cu continuare si ia Baile Tusnad.

Urcand spre lacul Sfanta Ana, pe partea
dreaptd al DJ 113 intdlnim baia Mikes, frumos
amenajata pe marginea paraului. acestea aparea pe
un sistem de fisuri, specifice zonei.

Formatiunile sunt de piroclastite, aglomerate
de blocuri si pietris intr-o matrice argiloasa-
nisipoasa.

Lacul Sfanta Ana este singurul lac vulcanic din Romania, asezat pe fundul craterului unui vulcan stins,
denumit Ciomatu Mare din masivul vulcanic Puciosu, locul celei mai recente eruptii vulcanice in Carpati Si in
Europa de Est, care a avut loc acum cateva zeci de mii de ani. Lacul Sfanta Ana se afla la o altitudine de 946 m.
De forméa aproape circulara, are o lungime de 620 m s o latime maxima de 460 m, o suprafata de 19,50 ha g o
adancime maxima de 7 m. Lacul isi completeaza apele numai din precipitatii, neavand izvoare. Puritatea apei se
apropie de aceea a apei distilate, cu numai 0,0029 ml minerale. Capacitatea trofica redusa a apei lacului se
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datoreaza si emanatiilor mofetice prin fundul lacului i prin peretii craterului.

Lacul Sfénta Ana este o rezervatie complexa naturala, geologica, floristica g faunistica, fiind legat de Baile
Tusnad prin poteci turistice.

Terenul natural care alcatuieste intreg versantul, se caracterizeaza prin neomogenitatea compozitiei
granulometrice, un strat de pietris cu matrice de nisip (aglomerat fin vulcanic) si nisip fin argilos sau prafos
(cinerit), sub care apar piroclastiele cu bolovanis andezitic prinse ntr-o masé de nisip argilos g pietris. in acest
teren, in distributia spatiala a acestor roci, apar blocuri masive de natura andezitica. in zon& s-au executat lucrari
geotehnice an care stratificatia terenului se prezinta astfel:

0,00-0,20 Sol vegetal
0,20-2,80 Pietris marunt cu nisip
2,80-4,00 Vulcanoclastite

Pe marginea lacului la liziera padurii, perimetrul fiind la baza versantului blocurile andezitice apar mai
rapid, chiar in straturile superioare. Stratificatia in foraj este urmatoarea:

0,00-0,25 Sol vegetal brun
0,25-1,30 Nisip argilos cu pietris rar, aglomerat vulcanic
1,30-3,00 Bolovanis si blocuri andezitice in matrice nisipoasa

Conditii geotehnice

Cercetarea geotehnica trebuie sa asigure cunoagsterea proprietatilor esentiale ale terenului de fundare cel
putin in limita zonei de influenta a constructiilor. Zona de influenta a constructiei este volumul din teren in care se
resimte influenta constructiei respective sau in care pot avea loc fenomene care sa influenteze acea constructie.
Extinderea in plan si adancime a zonei de influentd depinde de tipul si dimensiunile constructiei, de incarcarile
transmise si de caracteristicile terenului de fundare. In cazul amplasamentelor situate in regiuni afectate de
fenomene de instabilitate (alunecari de teren, sufozie, tasari mari, etc.) zona cercetatd se va extinde in mod
corespunzator, pentru localizarea precisa a cauzelor si a modului de manifestare a acestor procese. Astfel de
zone cu riscuri majore sunt mai rar intainite in stratele vulcanogene. Totusi la proiectarea constructiilor trebuie
verificate conditiile geotehnice particulare fiecarui tip de teren prin elaborarea unor studii geotehnice de detaliu. Pe
ansamblul zonelor incluse in P.U.Z. putem afirma ca nu exista zone intinse cu riscuri geotehnice. Exceptie fac
unele portiuni restranse din jurul unor izvoare, s-au zonele cu depozite lagunare din Depresiune. in conformitate
cu caracteristicile terenului, pentru definirea solutiilor de fundare folosite pentru realizarea obiectivelor preconizate
a se construi in continuare, mai trebuie luate in considerare urmatoarele:

-in zonele cu grad de complexitate geotehnica mai inalta, datorate prezentei depozitelor lagunare, este
necesarta amenajarea prealabila a terenului pentru evitarea impotmolirii utilajelor, dupa care se alege metoda de
fundare adecvata, functie de grosimea si caracteristicile geotehnice ale stratelor.

-pentru toate zonele sunt necesare studii detaliate de teren pentru amlplasamentul strict al constructiilor
pana la cota stratului cu portantd mare sau pe adéncimea zonei active, pentru stabilirea adancimii de fundare
pentru fiecare obiectiv in parte;

-sunt necesare analize chimice ale apei subterane al carui NH se afla in jurul cotei de fundare, pentru
stabilirea agresivitatii apei, in vederaea stabilirii conditiilor minime de calitate ale betoanelor si betoanelor armate;

-exceptand zonele de depozite lagunare, in celelalte zone adancimea maxima a sapaturilor cu pereti
verticali, fara sprijinire, este de 2,00 m.

- in zonele cu versanti mai abrupti se va studia stabilitatea terenului si se vor proiecta ziduri de spijin unde
este cazul.

-clasificarea pamanturilor si rocilor in proiectarea si executia lucrérilor de s&paturi, terasamente gi
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consolidarea lor, se poate face numai dupa efectuarea analizelor de laborator geotehnic sau incercari “in situ” pe
teren. In functie de clasa de importanta a constructiilor, a sarcinilor statice si structurii acestora, pot fi necesare
calcule de stabilitate generald, la stari limitd de deformatie si de capacitate portantd, tasari, calculul stabilitatii
taluzurilor, impingerea pamantului, actiunea apei subterane asupra stabilittii rocilor etc.

Concluzii

Datorité variatiei mari a stratelor in grosime si extindere, se vor solicita foraje geotehnice executate intr-o
retea mai densa decét in general. Pe baza studiilor geotehnice detaliate functie de grosimea stratelor se vor emite
solutii de fundare specifice.

Din cercetarea zonelor incluse in P.U.Z si pe baza studiilor geotehnice intocmite pentru diferite
amplasamente nu s-au constatat zone cu riscuri geotehnice majore si instabilitati al versantilor.

Terenul de fundare prezinta capacitati portante normale pentru tipurile de roci intélnite. Stratele specifice
care constituie terenul de fundare, sunt alcatuite din argile, nisipuri, nisipuri argiloase, aglomerate vulcanice, deci
pentru astfel de strate de fundare se poate lua in considerare un interval de valoare de calcul al presiunii
conventionale de Pconv. = 180-300 KPa, specific fiecarei constructii si teren de fundare. Pentru aceste valori se
vor stabili sistemele de fundare adecvate fiecarui obiectiv.

in zonele riverane cursurilor de ape se vor avea in vedere distantele la care se solicitd construirea
cladirilor. in aceste zone se vor verifica eventualele riscuri de inundatii, fenomen ce poate compromite o
constructie. In astfel de conditii se va solicita executarea unor ziduri de protectie s-au diguri, ce se vor proiecta
functie de caracteristicile geotehnice ale rocilor componente si de caracteristicile constructiei si a regimului de
inaltime al acestora.

In zonele de protectie hidrogeologica, (zona Tugnad), se vor solicita avize de la Agentia de Resurse
Minerale.
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